Buchangaben (vgl. Semesterapparat - einige Blicher sind bestellt, sollten in einigen Tagen
verfligbar sein):

- Stewart: Calculus. International Student Edition, 5. Auflage
« Hamming: Methods of Mathematics

- Heuser: Lehrbuch der Analysis |

 Young: Algebra and Trigonometry

- Strang: Lineare Algebra

Datum Inhalte Leseempfehlung/
Hausaufgaben
Mittwoch, 26.09.2007 nattrliche Zahlen, ganze - Stewart: Appendix A -
Zahlen, rationale Zahlen, Numbers, Inequalities,
Zahlenstrahl (Analogie and Absolute Values, Ap-
zum Messen - Ursprung pendix G - Complex
waéhlen, Einheit wahlen, Numbers
Messwerte sind rational),
Approximation von (reel- | « Hamming: Prologue, S.
len) Zahlen durch rationale | 3-18, The Integers, S.
Zahlen, Wurzel aus 2 ist 19-21, Fractions - Ra-
irrational, Dezimaldarstel- tional Numbers, S. 50-
lung, periodische Dezi- 64, The Real Line, S. 71-
maldarstellungen charak- 73, Complex Numbers,

terisieren rationale Zahlen, | S.91-96
unendliche nichtperio-
dische Nachkommastellen |+ Heuser: Vorbemerkun-
charakterisieren irrationale gen Uber die reellen Zah-
Zahlen, Intervallschachte- len, S. 26-29

lung flir Wurzeln, Heron-
Verfahren, imaginére Ein-
heit, komplexe Zahlen,
Realteil, Imaginérteil,
quadratische Lésungsfor-
mel, Polynomdivision, Ein-
heitswurzeln, GauBBsche
Zahlenebene, Fundamen-
talsatz der Algebra, Betrag
einer komplexen Zahl,

- Stewart: Appendix G -
Complex Numbers, exer-
cises 1-17, 19-24 (zum
4.10.2007)




Datum Inhalte Leseempfehlung/
Hausaufgaben
Donnerstag, 27.09.2007, 0,99999...=1, - Stewart: Appendix A -

Dienstag, 2.10.2007

Mengenschreibweisen,
Standardsymbole flir Zah-
lenmengen, aufzéhlende/
beschreibende Darstel-
lung, Mengenklammer, “ftir
die gilt”-Symbol, Schnitt-
menge, Vereinigungs-
menge, Teilmenge, Diffe-
renzmenge, Venn-
Diagramme, leere Menge,
Intervalle=zusammenhén-
gende Teilmengen der
natdrlichen Zahlen, runde
Klammer=ohne Rand-
punkt, eckige Klam-
mer=mit Randpunkt,
Unendlich-Symbol immer
mit runder Klammer,
offene/abgeschlossene In-
tervalle,

Ungleichungen, Aussage
(wahr/falsch), Aussage-
form (Variable in Aussage),
Ungleichungszeichenum-
kehr bei Multiplikation mit
negativer Zahl, Fallunter-
scheidung bei Multiplika-
tion mit variablem
Ausdruck, Methode der
Vorzeichentabelle mit Fak-
torisierung, schnelle Lés-
ung quadratischer Unglei-
chungen

Numbers, Inequalities,
and Absolute Values

« Young: Chapter O - Pre-
requisites and Review,
Chapter 1 - Equations
and Inequalities




Datum

Inhalte

Leseempfehlung/
Hausaufgaben

Donnerstag, 4.10.2007,

Dienstag, 9.10.2007

Betrag von reellen Zahlen,
Definition mit Fallunter-
scheidung, kartesisches
Koordinatensystem,
Abszisse, Ordinate,
Wertetabelle, graphisches
Lésen von Betragsglei-
chungen und -ungleichun-
gen, rechnerisches Lésen
per Fallunterscheidung,

Trigonometrie: Messen/
Rechnen mit Dreiecken,
Dreiecke zeichnen, Winkel
messen, Ladngen messen,
Gradmal, BogenmalB am
Einheitskreis, pi, Um-
rechnung der WinkelmalRe,
Winkelsumme im
(rechtwinkligen) Dreieck,
Sinus/ Kosinus/ Tangens
im rechtwinkligen Dreieck
und im Einheitskreis,
Zeichnen der Sinus- und
Kosinusfunktion, Bestim-
mung von Sinus-Werten:
1. Zeichnen und Messen,
2. Bogenmaf und ab-
geschnittene unendliche
Reihe

- Stewart: Appendix B -
Coordinate Geometry
and Lines, Appendix D -
Trigonometry

- Gelfand, Saul: Trigo-
nometry

- Stewart: Appendix A -
Numbers, Inequalities,
and Absolute Values, ex-
ercises 2-56 (nur die
geraden Aufgabennum-
mern) (bis zum
11.10.2007)




Datum Inhalte Leseempfehlung/
Hausaufgaben
Mittwoch, 10.10.2007 Tangensfunktionsgraph, - Stewart: Appendix D -

spezielle Dreiecke, Addi-
tionstheoreme, Doppel-
winkelformeln, trigonome-
trischer Pythagoras, Bei-
spiel trig. Gleichung, trig.
Ungleichung (mit Vorzei-
chentabelle)

Lineare Gleichungssys-
teme (LGS), allgemein, in
Stufenform, Rilcksubstitu-
tion, Komponenten einer
Lésung, GauB-
Algorithmus, Kurzschreib-
weise

Trigonometry

- Gelfand, Saul: Trigo-
nometry (Das ganze
Buch - ist sehr klein und
bringt viel, Spezialab-
schnitte liber Geometrie
kénnen lbersprungen
werden)

- Young: Chapters 6,7 -
Trigonometric Functions,
Analytic Trigonometry

- Strang: Kapitel 2 - Das
Lésen linearer Gleichun-
gen

Donnerstag, 11.10.2007,

Dienstag, 16.10.2007

Losbarkeit und Anzahl der
Lésungen bei LGS, Pivote-
lemente, Koeffizientenma-
trix, erweiterte Matrix,
Rang einer Matrix, Charak-
terisierung einer Stufen-
form durch Pivotelemente,
Rechenbeispiele

Vektorrechnung: Definition
eines Vektors tber Kom-
ponenten, technische
Definition mit L4nge und
Richtung, Gleichheit von
Vektoren, Addition, Sub-
traktion, skalare Multiplika-
tion, Léange/Betrag eines
Vektors, Einheitsvektor,
Visualisierung durch Pfeile,
Ortsvektor, Parallelo-
grammaddition

Beispiel: Graph einer
stliickweise linearen Funk-
tion

. Stewart: 12.1 Three-
Dimensional Coordinate
Systems, 12.2 Vectors

. Stewart: Appendix D -
Trigonometry, exercises
2,4, .., 38, 60, 62, 64,
70




Datum

Inhalte

Leseempfehlung/
Hausaufgaben

Mittwoch 17.10.2007

Beispiel Gewicht an zwei
Seilen, LGS mit trigonome-
trischen Werten als Koef-
fizienten

Skalarprodukt, Definition
Uber Komponenten, Zu-
sammenhang mit Winkel-
berechnung, Vorzeichen
gibt an, ob spitzer, rechter
oder stumpfer Winkel, Her-
leitung tber Einheitsvek-
toren und Additionstheo-
reme, Beispiel Dreieck
zeichnen,

- Stewart, 12.2, 12.3

Donnerstag, 18.10.2007,

Dienstag, 23.10.2007

Vektorprojektion, Herlei-
tung der Formel, senk-
recht=Skalarprodukt null,
Rechenregeln ftir Skalar-
produkt

Kreuzprodukt/
Vektorprodukt, Definition
tber Komponenten,
Merkregel nach Sarrus,
Exkurs Determinante, Re-
chenregeln zum Kreuzpro-
dukt, geometrische Bedeu-
tung (La&nge, Richtung,
Orientierung), Flache eines
Parallelogramms, Rechte-
Hand-Regel, Parallelitat
von Vektoren

- Hausaufgaben s. Link
auf Webseite

Mittwoch, 24.10.2007

Gleichungsformen flir Ge-
raden, Parameterdarstel-
lung, fester Punkt, Rich-
tungsvektor, dreidimen-
sionale Zeichnungen,
Schnittpunkt,
Schnittwinkel, Parallelitat,
identische Geraden, wind-
schiefe Geraden, Abstand
Punkt-Gerade: 3 Formeln,
Abstand paralleler Ger-
aden, Abstand wind-
schiefer Geraden

- Stewart: 12.5 Equations
of Lines and Planes




Datum

Inhalte

Leseempfehlung/
Hausaufgaben

Donnerstag, 25.10.2007,

Dienstag, 30.10.2007

Wiederholung Abstand
windschiefer Geraden, Pa-
rameterdarstellung einer
Ebene im Raum, Parame-
terpaar als relative Koordi-
naten, Ebenenpunkt und
zwei Richtungsvektoren,
drei Ebenenpunkte, Ab-
stand eines Punktes von
einer Ebene durch
Bestimmung des
FuBpunkts,

Normalengleichung einer
Ebene in Vektorform und
als Koordinatengleichung,
Zeichnen einer Ebene im
perspektivischen Koordi-
natensystem, Umrechnung
Parameterdarstellung in
Normalengleichung, Um-
rechnung Normalenglei-
chung in Parameterdarstel-
lung, Test auf Gleichheit
zweier Parameterdarstel-
lungen




Datum

Inhalte

Leseempfehlung/
Hausaufgaben

Donnerstag, 1.11.2007,
Dienstag, 6.11.2007

parameterfreie Darstellun-
gen fliir Geraden als
Schnitt zweier Ebenen,
vereinfachte Formel flir
den Abstand Punkt/Ebene
im Raum bzw. Punkt/
Gerade in Ebene,

Einflihrung Grenzwerte,
kurze Beschreibung des
Hintergrunds: unendliche
Prozesse in endlich vielen
Schritten, einseitige
Grenzwerte, Wertetabellen
fur Anndherung,
Subtraktions-Problematik
beim Taschenrechner,
Grenzwert bei Uberein-
stimmen der einseitigen
Grenzwerte, Beispiele:
“Klrzen” rationaler Funk-
tionen, Definitionslticke/
Sprung (Heaviside-
Funktion)/ Schwingung,
uneigentliche Grenzwerte,
vertikale Asymptote,
Grenz- und Funktionswerte
an Graphen ablesen

- Stewart: Limits and De-
rivatives - The Tangent
and Velocity Problems,
The Limit of a Function

Mittwoch, 7.11.2007

Grenzwertséatze, Ver-
tauschbarkeitsstruktur,
Grenzwerte bei Polynomen

. Stewart 2.3

Donnerstag, 8.11.2007,
Dienstag, 13.11.2007

Stetigkeit, an einer Stelle,
Unstetigkeitsstellen,
Lticken, Spriinge, Asymp-
toten, “Schluckauf”, stetig
auf einem Intervall, ohne
Absetzen zeichnen, Poly-
nome uberall stetig, Stetig-
keit erkennen, Hintere-
inanderausflihrung von
Funktionen, Stetigkeit als
Grenzwertsatz, Vertausch-
barkeit, Zwischenwertsatz,
Bisketionsverfahren

. Stewart 2.5




Datum

Inhalte

Leseempfehlung/
Hausaufgaben

Mittwoch, 14.11.2007

Differenzierbarkeit, Ver-
gréBerung fuhrt auf Ger-
ade, Tangentengleichung,
Definition Grenzwert des
Differenzenquotienten,
Beispiele (Brtiche, Wur-
zeln), Ableitungsfunktion,
Leibniz-Schreibweise (d/
dx), graphisches Differen-
zieren,

elementare Ableitungsre-
gel

. Stewart 3.1, 3.2, 3.3

Donnerstag, 15.11.2007,
Dienstag, 20.11.2007

Ableitung der Sinus-
Funktion, graphisches Dif-
ferenzieren, Differenzieren
der unendlichen Reihen,
Tangens-Ableitung tber
Quotientenregel, unendli-
che Reihe der Exponential
funktion, Einsetzen von iz,
Eulersche Formel,

eiz in der GauBchen Zah-
lenebene, Kettenregel,
Beispiel zur Kettenregel

. Stewart 3.5, 3.6

Mittwoch, 21.11.2007

Newton-Verfahren, Doku-
mentation der Rechnung
durch Tabelle, Diskussion
implizit definierte Funk-
tionen, Beispiel Kreisglei-
chung, implizites Differen-
zieren, Zeichnen einer
implizit definierten Funk-
tion, Beispiel “Blatt von
Descartes”

. Stewart 3.7, 4.9

Donnerstag, 22.11.2007,

Dienstag, 27.11.2007

Absolute/relative Extrema,
kritische Stellen (Ableitung
null oder nicht definiert),
Rezept zur Berechnung
absoluter Extrema, Beis-
piele, insbesondere Poly-
nome und trigonometri-
sche Funktionen

. Stewart 4.1




Datum

Inhalte

Leseempfehlung/
Hausaufgaben

Mittwoch, 28.11.2007

Exkurs: Additionstheoreme
aus der Eulerschen Formel

Definition: Monotonie,
Ableitungskriterium fuir
Monotonie, Methode der
Vorzeichentabelle, Erstes
Ableitungskriterium fuir
relative Extrema, Beispiele

Donnerstag, 29.11.2007,
Dienstag, 4.12.2007

Krimmungsverhalten:
konvex, konkav, links-
gekrimmt, rechts-
gekrimmt, concave up/
down, Smilies als sugges-
tive Bezeichnung, Krite-
rium der zweiten Ableitung.
Methode der Vorzei-
chentabelle, Beispiele:
Polynome und trigonome-
trische Funktionen

. Stewart 4.2

Mittwoch, 5.12.2007

Detailliertes trigonometri-
sches Beispiel (ohne
Taschenrechner), Wieder-
holung Berechnung trigo-
nometrischer Werte,
graphische Addition von
Kurven,

Grenzwerte im Unendli-
chen. Ausklammern der
schnellst-wachsenden
Terme, Besonderheiten bei
Wurzeln, Beispiel rationale
Funktion

. Stewart 4.4, 1.3




Datum

Inhalte

Leseempfehlung/
Hausaufgaben

Donnerstag, 6.12.2007,
Dienstag 11.12.2007

Exkurs: allgemeine bino-
mische Formel, Binomi-
alkoeffizienten, Pas-
calsches Dreieck, Fa-
kultatenformel, Symmetrie,
Kirzungsmdglichkeiten

“Checkliste” Kurvendiskus-
sion: Definitionsbereich,
Achsenschnitte, Symme-
trie, Asymptoten, Mono-
tonie, Krimmung,
Zeichnung, Beispiel mit
Wurzel, Beispiel rationale
Funktion, graphische Divi-
sion zweier Kurven, Ver-
einfachung von Ableitun-
gen (Bruchrechnen, Po-
tenzgesetze)

. Stewart 4.5

Mittwoch, 12.12.2007

Ableitung der Umkehrfunk-
tion, inbesondere Um-
kehrfunktionen der trigo-
nometrischen Funktionen

Unbestimmtes Integral als
Umkehrung der Differentia-
tion, Stammfunktion, Inte-
grationskonstante,
graphische Deutung: Rich-
tungsfeld,

Rechnen mit dem Sum-
menzeichen, bestimmtes
Integral und Zusammen-
hang mit dem Flachenin-
haltsproblem, graphisches
Integrieren: Kastchenzéh-
len, Intervallaufteilung
beim Integrieren, numeri-
sches Integrieren: Mittel-
punktsregel, Trapezregel,
(Romberg-Schema)

« Stewart 4.10, 5.2




Datum

Inhalte

Leseempfehlung/
Hausaufgaben

Donnerstag, 13.12.2007,
Dienstag 18.12.2007

Riemann-Summen,
bestimmtes Integral als
Grenzwert von Riemann-
Summen, Eigenschaften
des bestimmten Integrals,
Linearitat, Berechnung ein-
facher Integrale tiber Funk-
tionsgraphen, Beispiel zur
Integralfunktion, Integral-
funktion ist Stammfunktion

. Stewart, Appendix E, 5.1

Mittwoch 19.12.2007

Hauptsatz der Differential-
und Integralrechnung, In-
terpretation als Ableitungs-
regel, Interpretation zur
Berechnung bestimmter
Integrale, Berechnung von
bestimmten Integralen,
Substitutionsregel, partielle
Integration

« Stewart 5.3, 5.5

Donnerstag 20.12.2007

Wiederholung komplexer
Zahlen, Polarkoordinaten-
darstellung, Multiplikation
komplexer Zahlen, k-te
Wurzeln

- Stewart Appendix G

Donnerstag, 3.1.2008, Di-
enstag, 8.1.2008

Matrizen, Zeilen- und Spal-
tenindex, Addition, skalare
Multiplikation, nicht kom-
mutativ, Multiplikation als
Zeile mal Spalte, Di-
agonalmatrix, Multiplikation
von rechts liefert Linear-
kombination der Spalten
des linken Faktors, Multi-
plikation von links liefert
Linearkombination der
Zeilen des rechten Fak-
tors, Eliminationsschritte
als Matrixmultiplikation,
transponierte Matrix, Ein-
heitsmatrix, inverse Ma-
trix, Inversion nach GauB3-
Jordan




Datum

Inhalte

Leseempfehlung/
Hausaufgaben

Mittwoch, 9.1.2008

Beispiel zur Matrix-
Inversion, wann ist Matrix
invertierbar? Determinante
als Produkt der Diagonale-
lemente einer Stufenform

Eigenschaften der Deter-
minante: Einheitsmatrix hat
Det 1, Vertauschen von
Zeilen @ndert Vorzeichen,
“Multilinearitat” in Zeilen
(Summanden aufspalten,
gemeinsamen Faktor
herausziehen), gleiche
Zeile liefert Det 0, Null-
zeile, Subtraktion eines
Vielfachen einer Zeile, Det
einer Dreiecksmatrix, Det
einer transponierten Matrix
(alle Zeilenregeln gelten
auch fur Spalten), Deter-
minantenmultiplikations-
satz, geometrische Deu-
tung als n-dimensionales
Volumen,

Donnerstag, 10.1.2008

Herleitung der Formel fur
3*3-Determinanten,
Leibniz-Formel, Laplace-
scher Entwicklungssatz,
effiziente Berechnung von
Determinanten, Cramer-
sche Regel

Fragen zur Klausur




