L 01 - Mathematik / Statistik —K lausur Nr. 1, Sommer semester 2002, 03. 07. 2002, Haus 3, R. 325, 08 — 12 Uhr
Klaus R. F. Bétjer, Dr., Prof., TFH Wildau, FB WI / WIW, Haus 1, Raum 1205, Friedrich Engels Strale 63

Allgemeine Hinweise: 1. Stellen Sie sicher, dal? die Prifung anerkannt wird; 2. Weisen Sie sich aus; 3. Die Bearbeitungszeit
betragt 120 Minuten; 4. Erlaubt sind nur Papier und Schreibwerkzeug; 5. Korrigiert werden auch mit Ihrem Namen versehene
Blétter, jedoch mit einem Punktabzug; 6. Die Klausur wird bestanden, indem aus jeder der finf Gruppen eine Aufgabe
korrekt gel6st wird und mindestens 50 Punkte erreicht werden; 7. Jede Aufgabe zdhit 10 Punkte. 8. Die Bekanntgabe der
Note geschieht schndlstmdglich tber das Priifungsamt; 9. Die Termine fiir die Klausuren 2 und 3 werden bekannt gegeben.

Geben Sie lhren Namen und die Matrikelnummer an:
Geben Sie an, ob | hre Hausaufgaben gewertet werden sollen:

Aufgaben und Ihre Lésungen:

o 1
A. 01: Zeigen Sie mittels der Potenzrethenentwicklung, da3: e = ZO— !
n=0nl

A.02: Losen Sie y'+y =0 mit: y(3)= 21




1 0 2
B. 03: Geben Sie zur Matrix: A dieinverseMatrixan: A=|2 -1 3| !
4 1 8

B. 04: Losen Sie das nachfolgende Optimierungsproblem grafisch: Maximieren von:

G(X'X )—12x +15x 1520 1< 6000 OXq;Xo 20p !
17277 772120 10) { %y )~ \4000) ~TLT2 =

C. 05: Geben Sie die relativen Extremwerte an von: f(x, y) =2x+4y - x2 - y2 -3




C. 06: Untersuchen Sie ( Lagrange ) auf Extremwerte: z = x2 + 2xy mit den Nebenbedingungen: y+15x =6 !

D. 07: Esgebefiinf (=5) verschiedene Teile, in diejeeins (= 1) von zwei ( = 2) Offnungen gehdren. Wievide
Auswahlmdglichkeiten sind vorhanden?

2
D.08: f (x)laute = {SX 0 Ho< );< & Geben Sean, wann: f (x) Dichtefunktion einer Zufalsvariablen ist.
, son




E. 09: In einer Urne seien: , 25 rote” und: ,,50 grine* Kugeln, davon werden: 4 Kugeln mit Zuriickl egen gezogen. Geben
Sie tabd larisch die Wahrscheinlichkeitsfunktion fir die roten unter den gezogenen Kugeln; den Namen der Vertellung

und die Grof3e der Parameter an! ( fy (x) = (2) " [(1— e)n_x;fUr DX = O,L...[e = Theta, griechisch ] )

E. 10: Geben Sie zu den vorgegebenen zehn Merkmaen ( in aphabetischer Reihenfolge ) die Skaa an und ob sie haufbar
sind: ,, Geburtsdatum; Giiteklasse von Hotels; Hobby von Méannern; Kinderzahl von Personen; Kérpergrofie von
Studentinnen; Matrikelnummer von Studenten; Religionszugehorigkeit; Sparguthaben von Familien; Ursache von
Unfallen; Wertungsnoten im Eistanz*.

I ch wiinsche I hnen viel Erfolg!

Das Ergebnis der Klausur lautet: Bearbeitete Aufgabengruppen (A/B/C/D/E); Bestanden: ja/ Nein

Richtig bearbeitete Aufgaben: ( 01/02/03/04/05/06/07/08/09/10 ); Bestanden: Ja/ Nein

Die von 100 mdglichen Punkten errei chte Punktzahl betragt: Damit lautet lhre Klausurnote:

Klaus R. F. Bétjer Wildau, den 14.08.2002



L 01 - Mathematik / Satistik —Klausur Nr. 1, Sommer semester 2002, 03. 07. 2002, Haus 3, R. 325, 08 — 12 Uhr
Klaus R. F. Bétjer, Dr., Prof., TFH Wildau, FB WI / WIW, Haus 1, Raum 1205, Friedrich Engels Stralie 63
Aufgaben mit den L6sungen und der Herkunft der Ldsungen:

o 1
A. 01: Zeigen Sie mittels der Potenzreihenentwicklung, da3: e = ZO— !
n=9nl

OOXn

CA: 39.21: Esigt die McLaurien Entwicklung: el = ZO— ; mit: x =1 folgt das Ergebnis.
n=0 nl

A.02: Losen Sie y'+y =0 mit: y(3)= 21

DGI: 3.30 + 3.177: Dasist eine separable Differentialgleichung 1. Ordnung mit Anfangsbedingungen:

d d d _
y+y=0= y'=—y=—y:>—y=—dx:>J—y=—jdx:>|ny:—x+C:> y(x):K[E X
dx y y

(mit : y(3) = 2); Berechnung der Konstanten : K; y(3) —2=KE oK =20 = y(x) = 25X

1 0 2
B. 03: Geben Sie zur Matrix: A dieinverseMatrixan: A=|2 -1 3| !

4 1 8

LA:4.85: Die Berechnung erfolgt Uber den Gauf? — Jordan — Algorithmus wie folgt:
1 0 22200 12021 0 0 120210 O 100-12 2 2
2 -13010=0112 -10=>0112 -1 0=010-4 0 1>
4 1 8001 03 20-21 0016 -2 -1 0016 -1-1

11 2 2
E|A_1;A_1= -4 0 1 |ged.
6 -1 -1

B. 04: Losen Sie das nachfolgende Optimierungsproblem grafisch: Maximieren von:

G(X'X )—12x +15x 1520 ¢ 6000 OXq; X920, !
172/ 7 721 (20 10 ) { x, ) T \4000) ~ 12 TR

Sch1: (S.83;2+165): x; = 80; X, = 240,01G(80,240) = 4560

C. 05: Geben Sie die relativen Extremwerte an von: f(x, y) =2x+4y - x2 - y2 -3

CA. 43.25:
f(x,y):2x+4y—x2—y2 -3= fy :2—2x:0[lfy =4-2y=>x=10y=2; = P(J;2;2)

2 .
fox = 201y =201,y =0=D(xy) = 5 nyy—(fxy) = 4-0>0= P(1:22) = Maximum

C. 06: Untersuchen Sie ( Lagrange ) auf Extremwerte: z = x2 + 2xy mit den Nebenbedingungen: y+15x =6 !

Sch 1: $.57;13.2.:1.+S.138: 8 Die Extremwerte werden errechnet mittels:
z= x2 +2xy = f(x,y)Dg(x,y)zoz y+1,5x—6:v(x,y,/l): x2 +2xy - A E(y+L5x—6):
Vy (x, y,/l) =0=2x+2y-4 [(1,5)(1); vy(x, y,/l) =0=2x- /1(2); V) (x, y,/l) =0= —(y +15x - 6)(3)

-x+2y =0 (1
=S X=+3 y=+15=> P(+ 3 +15; +18)
15x+y =6 (3

ist Extremwert, ob Maximum oder Minimum, ist hiermit noch nicht festgestdlt.

= (2):/1 =2x,=




D. 07: Esgebefiinf (=5) verschiedene Teile, in diejeeins (= 1) von zwei ( = 2) Offnungen gehdren. Wievide
Auswahlmdglichkeiten sind vorhanden?

5 504
Sch 1: S.26; 5.3, 2+ S. 111: Esgibt: (2) [(2!=——[[2 = 20 Auswahimoglichkeiten.
12

2
D.08: f (x)laute = {SX 0 o< );: & Geben Sean, wann: f (x) Dichtefunktion einer Zufalsvariablen ist.
, son

2 L
Sch 2: (+HANr. 78):S58, 7.1.10+S.132: ¢ (x) = {3X far 10 < x <a jg Dichtefunktion einer Zufallsvariablen,

0 sonst
wenn gilt:

E. 09: In einer Urne seien 25 rote und 50 gr iine K ugeln, davon werden: 4 Kugen mit Zurlicklegen gezogen. Geben Sie
tabellarisch die Wahrscheinlichkeitsfunktion flr die roten unter den gezogenen K ugeln; den Namen der Verteilung und

die Grofe der Parameter an ! ( Ty, (x) = (“) e*1-0)" %:fir: x = 01...[ = Theta griechisch ], )
X
X 0 1 2 3 4
Sch 3: S.83 + S. 242: Binomidvertellung mit: n=4und: © =3:= ( ) 16 32 24 8 1
X Vi

81 81 81 81 81

E. 10: Geben Sie zu den vorgegebenen zehn Merkmaen ( in a phabetischer Reihenfolge ) die Skala an und ob sie haufbar
sind: ,, Geburtsdatum; Giiteklasse von Hotels; Hobby von Mannern; Kinderzahl von Personen; Kérpergrofie von
Studentinnen; Matrikelnummer von Studenten; Religionszugehorigkeit; Sparguthaben von Familien; Ursache von
Unfallen; Wertungsnoten im Eistanz*.

Sch 2: S.11 + 100:

Geburtsdatum = Intervall skala, nicht haufbar; Giiteklasse von Hotels = Rangskala, nicht hdufbar; Hobby von M annern
= Nominalskala, haufbar; Kinderzahl von Per sonen = Absol utskaa, nicht haufbar; K 6rper gr 63e von Studentinnen =
Verhdtnisskala, nicht haufbar; Matrikelnummer von Studenten = Nominalskala, nicht haufbar; Religionszugehorigkeit
= Nominalskaa, nicht haufbar; Sparguthaben von Familien = Verhdltnisska a, nicht hdufbar; Ursache von Unfallen =
Nominal skala, hdufbar; Wertungsnoten im Eistanz = Ordinalskaa, haufbar.

Die K irzel bedeuten Literatur hinweise und Quédlen der Klausuraufgaben wie folgt:

CA: 3000 Solved Problemsin Calculus; E. Mende son, Schaum’s Solved Problem Series;
DGI: 3000 Solved Problemsin Linear Algebra; S. Lipschutz, Schaum’s Solved Problem Series,
LA: 2500 Solved Problemsin Differential Equations; R. Bronson, Schaum’s Solved Problem Series,
Sch 1: Aufgabensammlung zur Mathematik fir Wirtschaftswissenschaftler, J. Schwarze, 5. Auflage
Sch 2: Aufgabensammlung zur Statistik, J. Schwarze, 4. Auflage

Sch 3: Grundlagen der Statistik 11, J. Schwarze, 7. Auflage




