L 02 - Mathematik / Statistik — Klausur Nr. 2, Sommer 2003, 16. 09. 2003, Haus 3, Grofl3er Horsaal, 135 Uhr.
Klaus R. F. Béatjer, Dr., Prof., TFH Wildau, Fachéieh IWI

Allgemeine Hinweise:1. Stellen Sie sicher, dal3 die Prufung anerkanmt;\2i Weisen Sie sich aus; 3. Die Bearbeitungszeit
betragt 120 Minuten; 4. Erlaubt sind nur Papier Sctreibwerkzeug; 5. Korrigiert werden auch miethrNamen versehene
Blatter, jedoch mit einem Punktabzug; 6. Die Klausird bestanden, indem aus jeder der finf Gruppiee Aufgabe
korrekt geldst wird und mindestens 50 Punkte enteieerden; 7. Jede Aufgabe z&hlt 10 Punkte. 8.Hgikanntgabe der
Note geschiehur Uber das Priufungsamt; Ber Termin fur die Klausur Nr. 3 wird bekannt gegeben.

Geben Sie hiethren Namenund die Matrikelnummer an

Aufgaben und Ihre Lésungen:

—x2
A. 01: Berechnen Sie die Taylor — Reihe fir: a=1 vdn(x) =e X" mit etwa drei Gliedern.

A. 02: Berechnen Sie den Fourierkoeffizienten:van: f (x) =x2in :[O,n] !




B. 03: Berechnen Sie die Extrema von: f (x, y) = #—x? . Geben Sie die Art des Extremwertes an !

B. 04:Losen Sie:4 [k [x + 90/ [dy = 0 IZIy(S) =0 !

C. 05:Berechnen Sie die Eigenwerte und die Eigenvektooen A =

o O b
O 0w O
o O O




C. 06Produkte werden entsprechend der gegebenen Takeefjestellt und verkauft. Wann ist der Gewinn maatith
Gewinn pro Stiick: P1 = 15 Euro; P1 = 10 Euro. Gehierdie Simplex — Tableaus an.

Arbeitszet proStuck Nutzungder
Maschine P1 P2 MaschinemproStiick
Tabelle: 1 1 2 120
2 1 1 80
3 1 0 60

D. 07:Gegebenseien: 1,1,1, 2,2,2,2,2, 3,3,3,3,3,3, 4,4,4,4,4,4, 5,5, 6. Gebiena: den Median; dag
0,25 — Quantil und welches Quantil ist der Werk: 4,

D. 08:Drei Maschinen erzeugen in Prozent ( % ) ( in Klaammdie Fehlern in: % ) je: 1. Maschine: 20 % ( 3;%.
Maschine: 30 % (5 % ) und: 3. Maschine: 50 % ( B&r Gesamtproduktion. Mit welcher Wahrscheirkihist ein
Produkt, zufallig herausgegriffen, fehlerhaft ?




E. 09: Wie gro3 muf3: ,a“ gewahlt werden, damit: f ( xi¢ @ichtefunktion einer Zufallsvariablen ist mit:
2

1% (x) =30 M 0<x<a 5 \yie jautet die Dichtefunktion ?
0 fur: sonst

E. 10: Geben Sie die Likelihood — Funktion und deren Maxim- Schéatzung an von der stetigen Zufallsvariablemit

g _ r
rby ™ frcbryso

der Dichtefunktion:f (y) =
0 fur:y<0

Ich wiinsche lhnen viel Erfolg!

Das Ergebnis der Klausur lautet: Bearbeitete Audgabuppen (A/ B/ C/ D/ E); Bestanden: Ja / Nein
Richtig bearbeitete Aufgaben: ( 01/ 02/ 03/ 04/@& 07/ 08/ 09/ 10 ); Bestanden: Ja / Nein
Die von 100 méglichen Punkten erreichte Punktzehidot: Damit lautet Ihre Klausurnote:

Wildau, den 27.09.2003



L 01 - Mathematik / Statistik — Klausur Nr. 2, Sommer 2002, 18. 09. 2003, Haus 3, Grofl3er Horsaal, 12 Uhr.

Aufgaben mit den Loésungen und der Herkunft der L&ungen ( = Literatur ):

—x2
A. 01: Berechnen Sie die Taylor — Reihe fur:a=1 vd‘n(x) =e " mit etwa drei Gliedern.
Hausaufgabe Nr. 03 vom: 20. 03. 200Rie Taylor — Reihe errechnet sich aus:

f(x):e_xz =ii§of(i?#E(x—a)i :f(a)+ila)(x-a)+.. - f(l):e_l;f'(x):e_x2 E(—Zx) o f'(]_):_é;
f"(x)=e""2 [(4 fr

x2—2)ﬁ '(1)=§;f”'(x):e_xz [(-8x3+12x)ﬁ f"'(l)=%; -

f(x):e :Eo

) af 1 22l ol et

A. 02: Berechnen Sie den Fourierkoeffizienteg:van: f (x ) =xZin :[O,n] !
Hausaufgabe Nr. 01 vom: 24. 03. 200Rie Fourier — Reihe lautet:

f(x):a—0+ ozol(an EtosnD[D( +bp BsinnD:D(j;mit ag =%Dl(j;f(x)deEf(x)=X2;

2 n=

. 2 ™ 2
m:[O;n]._. L=mn - a :—Dfxzdx:ZE)n—
0 = 0 3

B. 03: Berechnen Sie die Extrema von: f (x, y) = #—x? . Geben Sie die Art des Extremwertes an !

Hausaufgabe Nr. 50 vom: 19. 05. 200Rie Extrema werden Uber die partiellen Ableitungenechnet:

of | x, of \x,
% =-2Xp =00 (xy) = "2Ykp = 0= P ischePunkt ™ (004o
2 2 2 2 2 2 2
2 f();,y) K f();,y) 0 t(xy) c0-p = f();,y) 2 f();,y) %l | e
ox oy ox [y ox ay dy [Bx
. o%(xy) N
- Maximum oder Mlnlrrum.—2 =-25P = ( O;O;4)|ste|n Maximum.
x kritischePunkt

B. 04:Losen Sie:4 x [ix + 90/ [dy = 0 I]y(3) =0 !

K.: S. 58, 27; S. A 9:Die Differentialgleichung 1. Ordnung laRt sichetdit integrieren:
arfxox+9y iy = [odx — 402 +90y® = C(Allg. Los.)y(3) = 0 ~ 418 = 36= 4% + 9y (Spez.Los.

4 00

C. 05:Berechnen Sie die Eigenwerte und die Eigenvektooen A =<0 8 0
0 0 6

Hausaufgabe Nr. 06 vom: 20. 03. 200Berechnung der 1Eigenwerteund: 2. Eigenvektoren:
4-» O 0 Moo=
1)A-20)x=0;, - ded 0 821 0 r=0- (4-2)c(8-2)c(6-2)=0.- Eigenwerte r, =

0 0 6-1r Ay =

o 00 A




00O X1 0 1
Eigenvekoren: Ay =4:40 4 0 Xo |=|0 _>x1: 0
00 2 X3 0 0
40 0 le o {o , (0
Ui, =8:90 0 O Xo [=10|-x"=1|0rg=6-x"=|0
0 0 -2 X3 0 0 1

C. 06Produkte werden entsprechend der gegebenen Takeeflestellt und verkauft. Wann ist der Gewinn maatith
Gewinn pro Stiick: P1 = 15 Euro; P1 = 10 Euro. Gedierdie Simplex — Tableaus an.

Arbeitszet proStuck Nutzungder

Maschine P1 P2 MaschinemproStiick
Tabelle: 1 1 2 120
2 1 1 80
3 1 0 60

Bo. S. 195, 4 + S. 213; Die Simplex — Tableaus lauten mit dem Ergebm’éxl,xz) = 1000EuroDx1 =Xo = 40 :

X1 Xp X3 X4 Xg b Q X1 X9 Xg X4 Xg b Q X1 Xo X3 X4 Xg b
1 2 1 0 0 120 60 05 1 05 0 0 60 120 0 1 1 -1 0 40
1 1 0O 1 0 80 8- 1 0O -1 2 0 40 80-1 0 -1 2 O 40
0 0O O 1 60 o 1 0 0 0O 1 60 o 0 O 1 -2 1 60
-10 -15 0 O O -25 0 15 0 0O 900 0 0 125 5 0 1.000=z

D. 07:Gegebenseien: 1,1,1, 2,2,2,2,2, 3,3,3,3,3,3, 4,4,4,4,4,4, 5,5, 6. Gebiena®: den Median; dag
0,25 — Quantil und welches Quantil ist der Wers: 2,

Bo 1, S. 23, BeispielDer Median = 0,5 — Quantil = 3; n = 25; es folg2®— Quantil und das Quantil fur: 4,5:

= 22
n[0,25= 25(D,25= 6,250 N - X 25 = () = 2in [ = 250k =22 — o = >- = 088 - 45ist: 088~ Quantil.

D. 08:Drei Maschinen erzeugen in Prozent ( % ) ( in KlammeerFghlern in: % ) je: 1. Maschine: 20 % (3 % ); 2
Maschine: 30 % (5 % ) und: 3. Maschine: 50 % ( 8 %r)@esamtproduktion. Mit welcher Wahrscheinlichkeitis
Produkt, zuféllig herausgegriffen, fehlerhaft ?

Bo 1, S. 113, BeispielSei: ,Mi = Produkt der Maschine: i“.,F = Fehler de®8uktes”. Die Wahrscheinlichkeiten laute
p(M1) = 0.2:P(M2) = 0,3:P(M3) = 0,5:0P(FM1) = 0,03:(FM2) = 0,05:P(FM3) = 0,08. - ( DisjukteEreignise!)

P(F) = 5 p(FMi)cP(Mi) = 00302 + 00503+ 008105 = 0,061
i=1

E. 09: Wie gro3 muf3: ,a“ gewahlt werden, damit: f ( x ) dieldefunktion einer Zufallsvariablen ist mit:

2 ..
fX (x) = Shx™ fur: O<x=<a ? Wie lautet die Dichtefunktion ?
0 far : sonst.

Hausaufgabe Nr. 63 vom: 28. 05. 200®ie Wahrscheinlichkeit fur stetige Zufallvariable liegvischen : ,0“ und: ,1“
Fur: ,a“ folgt und damit fur: f ( x ) als Dichtefunkticeiner Zufallsvariablen:

2 .. X=a a 2 L.
fX(X): 3x°  fur: O<x<a_' 1=30 x2dx:x3‘ =a3_.a:1_> fX(X): 3k~ fur: 0<x<1
0 fur: sonst. x=0 0 fir . sonst.

E. 10: Geben Sie die Likelihood — Funktion und deren Maximu Schatzung an von der stetigen ZufallsvariablemitY]

g _ r
rby ™™ fursbryso
0 fur:y<0

der Dichtefunktion:f (y) = {

=



Bo 1, S. 347 f., BeispieFUr eine einfache Stichprobg:= (xl,...,xn) gilt fur die Likelihood — Funktion:

—-bx. i=n .
Lo)= 1 rwo e . ()"0 x e b3
i=1 i X
ln[L(b)]:ln[rn E(X 0.k )_l}ﬂﬂlnb—bmg X.r.
- " i=1'
Damit:o:M:ﬂ_ g ML
do b j-q!
,k;z i
3
i=1'

Die Kurzel bedeuten Literaturhinweise und Quellen de Klausuraufgaben wie folgt:
Bo: Mathematik fiir Wirtschaftswissenschaftler; K. Boschldebbourg, 13. Auflage
Bo 1: Statistik - Taschenbuch; K. Bosch, Oldenbourg, 3lag&
HA: Hausaufgaben mit Nummer und Datum des Sommersem2etss

K: Advanced Engineering Mathematics; E. Kreyszig; dti&d John Wiley; U.S.A.




