L 02 - Mathematik / Statistik — Klausur Nr. 3 ; Sommersemester 2003 am 22. 01. 2004, Haus 1, R. 1Q@®8B — 10 Uhr
Klaus R. F. Batjer, Dr., Prof., Lehrauftrag

Allgemeine Hinweise:1. Stellen Sie sicher, dal3 die Prufung anerkanmt;\2i Weisen Sie sich aus; 3. Die Bearbeitungszeit
betragt 120 Minuten; 4. Erlaubt sind nur Papier Sotreibwerkzeug; 5. Korrigiert werden auch miethrNamen versehene
Blatter, jedoch mit einem Punktabzug; 6. Die Klauaird bestanden, indem aus jeder der finf Gruppiee Aufgabe
korrekt geldst wird und mindestens 50 Punkte enteieerden; 7. Jede Aufgabe z&hlt 10 Punkte. 8.HEzikanntgabe der
Note geschieht schnellstmdglich Uber das Prufunggardies ist die letzte Prufungsklausur.

Geben Sidhren Namenund die Matrikelnummer an

Aufgaben und Ihre Lésungen:

—x2
A. 01: Berechnen Sie die Taylor — Reihe fir:a=1 vd’n(x) =e X" mit etwa drei Gliedern.

A. 02:Berechnen Sie den Fourierkoeffizientep:ven: f (x ) = x2 in :[O,n] !




B. 03: : Der Radius einer Kugel andere sich mit: 3 Millinratpro Sekunde. Wie schnell &ndert sich das Volumemnn
die Kugeloberflache: 10 Quadratmillimeter betragt ?

Losen sie Y 413 =
B.04:L0sen Sie— +t [y =0 !
dt

C. 05: Gegeben sei eine Ebene: E1. Gesucht sei einepdaallele Ebene: E 2, die noch durch den Punkge®t mit den
Angaben: E1:2x; ~X, +xg = -3 0 P1=P(2,-1,2).




C. 06Produkte werden entsprechend der gegebenen Takeeflestellt und verkauft. Wann ist der Gewinn maatith
Gewinn pro Stiick: P1 = 15 Euro; P1 = 10 Euro. Gehierdie Simplex — Tableaus an.

Arbeitszet proStuck Nutzungder
Maschine P1 P2 MaschinemproStiick
Tabelle: 1 1 2 120
2 1 1 80
3 1 0 60

D. 07:Gegebenseien: 1,1,1, 2,2,2,2,2, 3,3,3,3,3,3, 4,4,4,4,4,4, 5,5, 6. Gebiena®: den Median; dag
0,25 — Quantil und welches Quantil ist der Wer: 4,

D. 08:Drei Maschinen erzeugen in Prozent ( % ) ( in Klaammdie Fehlern in: % ) je: 1. Maschine: 20 % ( 3;%.
Maschine: 30 % (5 % ) und: 3. Maschine: 50 % ( B&r Gesamtproduktion. Mit welcher Wahrscheirkihist ein
Produkt, zuféllig herausgegriffen, fehlerhaft ?




E. 09: Wie gro3 muf3: ,a“ gewahlt werden, damit: f ( xi¢ @ichtefunktion einer Zufallsvariablen ist mit:
2

1% (x) =30 Mr: 0<x<a 5 \wie jautet die Dichtefunktion ?
0 fur: sonst

E. 10: Geben Sie die Likelihood — Funktion und deren Maxim- Schatzung an von der stetigen Zufallsvariablemit

1 —puf
rIIbEyrlEe bly fur: b,r,y>0

der Dichtefunktion:f (y) =
0 fur:y<0

Ich wiinsche lhnen viel Erfolg!

Das Ergebnis der Klausur lautet: Bearbeitete Auéggbuppen (A/B/C /D / Bestanden: Ja / Nein
Richtig bearbeitete Aufgaben: ( 01 /02 /03 /04/@%/07 /08 /09 /10 ) Bestanden: Ja / Nein
Die von 100 méglichen Punkten erreichte Punktzehidot: Damit lautet Ihre Klausurnote:

Klaus R. F. Batjer Wildau, den 30.01.2004




L 01 - Mathematik / Statistik — Klausur Nr. 3 zumrSmersemester 2002, 29. 01. 2003, Haus 1, R. 081711 Uhr
Aufgaben mit den Ldsungen und der Herkunft der L&ungen:

2
A. 01: Berechnen Sie die Taylor — Reihe fur:a=1 vcbv(x) =e X mit etwa drei Gliedern.

Hausaufgabe Nr. 03 vom: 20. 03. 200Rie Taylor — Reihe errechnet sich aus:

@E(X-a)i :f(a)+ila)(x-a)+.. - f(1)=e_1if'(x):e_xz {-2x) - f'(l):_é;
X [(—8x3+12x)—» f"'(1)=%; -

[ (I) a i X - X - X -
f(x):e_x2 :Eof i!( )E(x—a) :i—EE(X-l)+§D( 2!1)2+%D( 3!1)3—2—eolj( 4!1)41...

_,,
/-\
>
j
1
‘.DI
x
N [
& -~ UM8
= o
N
|
N
N —
1
—_
A
N
1
|
_.,
A
>
j
1

A. 02: Berechnen Sie den Fourierkoeffizienteg:van: f (x ) =xZin :[O,n] !

Hausaufgabe Nr. 01 vom: 24. 03. 200Rie Fourier — Reihe lautet:

f(x):a_0+ ; (an [tosnDtD( +bp DsinnDtD(j;mit ‘ag :EDII_f(x)deEf(x)=x2;
n=1 L L L O

2
2 2
in:[O;n]._>L=n;_> a =—Dfx2dx:2[-)n—
0 =n 0 3

B. 03: : Der Radius einer Kugel andere sich mit: 3 Millinratpro Sekunde. Wie schnell andert sich das Volumemnn
die Kugeloberflache: 10 Quadratmillimeter betragt ?

3
CA:1413:Esist Ay = 40" OV =— 1. - —- =400 = Ay - AV = A [Br =10(8 = 30
3 dr s

o _dy 3
B.04:L0sen Sie— +t [y =0!
dt
4

t
DGI.:5.12: Das ist eine DGI. 1. Ordnung mit der Ldsur)g(x) =Clexp —— |.
4

C. 05: Gegeben sei eine Ebene: E1. Gesucht sei einepdaallele Ebene: E 2, die noch durch den Punkt: RiLrgi den
Angaben: E1:2x; ~X, +xg = -3 0 P1=P(2,-1,2).

L - Hausaufgabe Nr. 12 vom Sommer 200Pie Normalenvektoren der Ebenen: E1 und E2 sind wegeallelitat
gleich: Die Gleichung der Ebene: E1:

2 2 2 2 2 2\ x4
nl:n2= -1|-0=|-1|r-|-1||-1|=|-1|r-7=0+| -1 X2 -7=0 o 2X1_X2+X3_7:O
1 1 1 2 1 1 X3

C. 06Produkte werden entsprechend der gegebenen Tabellsteditgend verkauft. Wann ist der Gewinn maximal 7
Gewinn pro Stiick: P1 = 15 Euro; P1 = 10 Euro. Gehenli® Simplex — Tableaus an.

Arbeitszet proStuck Nutzungder

Maschine P1 P2 MaschinemproStiick
Tabelle: 1 1 2 120
2 1 1 80

3 1 0 60




Bo. S. 195, 4 + S. 213; Die Simplex — Tableaus lauten mit dem Ergebm'gxl,xz) = 1000EuroDx1 =Xo = 40 :

X3 X4 Xg b Q X1 Xo X3 X4 Xg b

X1 Xp X3 X4 Xg b Q X1 Xp

1 2 1 0 0 120 60 05 1 05 0 0 60 120 0 1 1 -1 0 40

1 1 0O 1 0 80 8- 1 0O -1 2 0 40 80-1 0 -1 2 O 40

1 0 0O O 1 60 o 1 0 0 0 1 60 0 O 1 -2 1 60
-10 -15 0 O O -25 0 15 0 O 900 0 0 125 5 0 1.000=z

D. 07:Gegebenseien: 1,1,1, 2,2,2,2,2, 3,3,3,3,3,3, 4,4,4,4,4,4, 5,5, 6. Gebiena®: den Median; dag
0,25 — Quantil und welches Quantil ist der Wert: 4,5

Bo 1, S. 23, BeispielDer Median = 0,5 — Quantil = 3; n = 25; es folg2®+ Quantil und das Quantil fur: 4,5:

- 22
n[0,25= 2500,25= 6,250 N - X 25 = X(7) =2nlo =256 =22 - o= E = 088 -~ 45ist: 088 - Quantil.

D. 08:Drei Maschinen erzeugen in Prozent ( % ) ( in KlammeerFghlern in: % ) je: 1. Maschine: 20 % (3 % ); 2
Maschine: 30 % (5 % ) und: 3. Maschine: 50 % ( 8 %r)@esamtproduktion. Mit welcher Wahrscheinlichkeitis
Produkt, zufallig herausgegriffen, fehlerhaft ?

=

Bo 1, S. 113, BeispielSei: ,Mi = Produkt der Maschine: i“.,F = Fehler de®@&uktes”. Die Wahrscheinlichkeiten lautgn:
p(M1) = 0.2:P(M2) = 0,3:P(M3) = 0,5:0P(FM1) = 0,03:(FM2) = 0,05:P(FM3) = 0,08. - ( DisjukteEreignise!)

P(F) = 5 p(FMi)cP(Mi) = 00302 + 00503+ 008105 = 0,061
i=1

E. 09: Wie gro3 muf3: ,a“ gewahlt werden, damit: f ( x ) dielefunktion einer Zufallsvariablen ist mit:

2 ..
fx (x) = Shx™ fur: O<x<a ? Wie lautet die Dichtefunktion ?
0 far : sonst.

Hausaufgabe Nr. 63 vom: 28. 05. 200Rie Wahrscheinlichkeit fur stetige Zufallvariable liegvischen : ,0“ und: ,1".
Fur: ,a“ folgt und damit fur: f ( x ) als Dichtefunktioeiner Zufallsvariablen:

2 A X=a a 2 T
fx(x)= 33X~ fir: 0<x<a_} 1=30] x2dx=x3 :a3—>a=1-» fx(x)= 3k~ fur: 0<x<1
0 fur: sonst. x=0 0 0 fur: sonst.

E. 10: Geben Sie die Likelihood — Funktion und deren Maximu Schatzung an von der stetigen Zufallsvariablemity

1 —pmf
rIIbEyrlEe bly fur: b,r,y>0

der Dichtefunktion:f (y) =
0 fur:y<0

Bo 1, S. 347 f., BeispieFlr eine einfache Stichprobg:= (xl,...,xn) gilt fur die Likelihood — Funktion:

= n - . o
L(b)=ll'l r[b|3<,r'l[e tﬁlr :(rEb)nljlln X.r-lte balf )
i=1 i o
In[L(b)]=|n[rn E(Xl'j-fkn)_l}mﬂnb—bmg xir.
i=1
Damit:O:M:ﬂ_ g !
do b =g
b=
T X'




Die Kurzel bedeuten Literaturhinweise und Quellen de Klausuraufgaben wie folgt:
Bo: Mathematik fiir Wirtschaftswissenschaftler; K. Boscldébbourg, 13. Auflage;
Bo 1: Statistik - Taschenbuch; K. Bosch, Oldenbourg, 3139
CA: 3000 Solved Problems in Calculus; E. Mendelson, $ofeSolved Problem Series;
DGI: 2500 Solved Problems in Differential Equations; RariBon, Schaum’s Solved Problem Series;

HA: Hausaufgaben mit Nummer und Datum des Sommersema26tss



