Klaus R. F. Bitjer, Dr., Prof., TFH Wildau, FB IW / WIW, Haus 1, Raum 1205, Friedrich Engels Strafie 63
P + V - Mathematik — Klausur 1 im Wintersemester 2001/2 am 14. 01. 2002, Haus 3, Grofier Horsaal, 9.30 - 11 Uhr

Allgemeine Hinweise: 1. Stellen Sie sicher, dal die Priifung anerkannt wird; 2. Weisen Sie sich aus; 3. Die Bearbeitungszeit
betrdgt 120 Minuten; 4. Erlaubt sind nur Papier und Schreibwerkzeug; 5. Korrigiert werden auch mit Ihrem Namen versehene
Blitter, jedoch mit einem Punktabzug; 6. Die Klausur wird bestanden, indem aus jeder der fiinf Gruppen eine Aufgabe
korrekt gelost wird und mindestens 50 Punkte erreicht werden; 7. Jede Aufgabe zihlt 10 Punkte. 8. Die Bekanntgabe der
Note geschieht schnellstmdglich iiber das Priifungsamt; 9. Wiederholungstermine werden ausgehingt.

Geben Sie Ihren Namen und die Matrikelnummer an:

Geben Sie an, ob Ihre Hausaufgaben gewertet werden sollen:

Aufgaben und Ihre Losungen:

A.1: Geben Sie die Wertebereiche an fiir: X aus: 3x°+ X >0 !

sin? x cos’x _ tan*x+1

A.2: Zeigen Sie: ! ( Mit einigen Zwischenschritten ! )

l-sin’x 1—cos*x tan’® x




B.3: Berechnen Sie : x und: y aus der Gleichung: (3 +2i)(x+yi)=1!

B.4: Losen Sie die Gleichung: x*—=i=0!

X + X,

C.5: Losen Sie das gegebene lineare Gleichungssystem iiber die inverse Matrix Al +X,

+ X5

+ X5

=3
=0
=1




C.6: Gegeben sei eine Ebene durch die drei Punkte: P1 (a,0,0); P2 (0,b,0)und: P3 (0,0, c). Geben Sie eine der
moglichen Koordinatengleichungen dieser Ebene an !

D.7: Leiten Sie die Funktion: f (X ) =1In(Inx) nach:x ab !

D.8: Geben Sie die erste Ableitung an von: X * y + y°=1 !




E.9: Geben Sie die Stammfunktion an von: T (X ) =sin X cos’ X !

x-dx

E.10: Losen Sie: Jm !

Ich wiinsche Thnen viel Erfolg!

Das Ergebnis der Klausur lautet: Bearbeitete Aufgabengruppen (A/B/C/D/E); Bestanden: Ja / Nein
Richtig bearbeitete Aufgaben: ( 01 /02 /03 /04 /05 /06 /07 /08 /09 /10 ); Bestanden: Ja / Nein
Die von 100 moglichen Punkten erreichte Punktzahl betrégt: Damit lautet Thre Klausurnote:

Klaus R. F. Bitjer Wildau, den 29.09.2002



Klaus R. F. Bitjer, Dr., Prof., TFH Wildau, FB IW / WIW, Haus 1, Raum 1205, Friedrich Engels Strafe 63

Aufgaben mit Losungen und Herkunft der Losungen:

A.1: Geben Sie die Wertebereiche an fiir: x aus: 3x°+x >0 !

CAT: 2.201: 3x*+x = x(3x+1)>0; damit folgt: 1. x>0 und: 3x+1>0; oder 2: x<0 und: 3x+1<0 ! Aus 1.: x>0 und: x>-1/3; oder

1
aus 2: x<0 und: x<-1/3. Also: x>0 und: x<-1/3. In Mengenschreibweise dargestellt: (O, 00) (O (— 00,—5

sin”® x cos’x  tan*x+1
A.2: Zeigen Sie: . 5 3 ! ( Mit einigen Zwischenschritten ! )
l-sin“x 1-—cos x tan” x
sin” x cos’x  sin’x cos’x 5 tan* x +1
CAT: 8.11: ) = s t—— —=tan" x+ = 5 ;q.ed.
I-sin“x 1-cos"x cos"x sin"x tan” x tan” x

B.3: Berechnen Sie : x und: y aus der Gleichung: (3 +2i)(x+yi)=1!

CAT: 1.201: (342i)(x + y i )=(3x-2y)+(2x+3y)i=1+0i=1; da Rez,;=Rez, und Imz,=Imz,, sein muf, folgt:
(3x-2y) =1 sowie: (2x+3y)=0. Die Losung dieses Gleichungssystems ergibt : x=3/13 und : y=-2/13.

B.4: Losen Sie die Gleichung: x*—=i=0!

1 1
- +k2x . a+k2w
CAT: 11.70: Aus: x*—i=0 folgt mittels: x*=i. und de Moivre's Satz: 7" =r" (COS— +SINn ——— | mit:
n n

r=lund:a’=90°=£::>z =l\/5+i-l\/§; A Z =—l\/5—i-l\/§.
2 ) 2 ) 2

x, +x, +x; =3
C.5: Losen Sie das gegebene lineare Gleichungssystem iiber die inverse Matrix: Al +Xx, —Xx; = 0!

+x, =1

V.: Es gilt fiir die Berechnung des Losungsvektors: x iiber die inverse Matrix: Al x = AT # b, wobei:

I 1 1 3
A=|10 1 —1]; sowie:b=]|0|. Mitdem GauB3 — Jordan — Algorithmus errechnet sich: Al
0 0 1 1
r11 1100 10 2|1 -1 0 1001 0 -2
AE=0 1 -1/0 1 0=0 1 -1/0 1 0=0 1 0/0 1 1 =EJA™";damitergibt
o0 1/001 00 1j]0 0 I OO0 110 0 1
10 =2)(3) (x) (1
sich der Losungsvektor zu: x = A #b: | O 1 1 0= X, |= 1

00 1)l1) (x) U

C.6: Gegeben sei eine Ebene durch die drei Punkte: P1 (a,0,0); P2 (0,b,0)und: P3 (0,0, c). Geben Sie eine der
moglichen Koordinatengleichungen dieser Ebene an !

K. & H: S. 4.60: Die Differenz von je zwei Vektoren der drei Punkte spannen die Ebene auf. Damit folgt:
X a 0 a xX=a+ Ua

r=a+/1-b+ﬂ-c= yi=|0 +A-| b +u-| 0 |= yz/l-b .Das Einsetzen der ersten
z 0 —c —c z=—c-(1-+u)




Gleichungen in die dritte Gleichung ergibt:
Z X X Z
——= (l +—— 1); umgeformt : — + Y +—=1;0der auch : bc-x+ac-y+ab - 7 = abc .(Hessesche

c b c
Normalform = Achsenabschnittsform bzw.: Standardform: Ax+By+Cz=D).

D.7: Leiten Sie die Funktion: f (X ) =1In(Inx) nach: x ab !

d 1 1 1

CA: 23.6: Es muB gelten: —{f(x) = ln(ln x)}:> f!' (x) = .=
dx Inx x x-Inx

( nach der Kettenregel ).

D.8: Geben Sie die erste Ableitung an von: x * y + y’=1 !
d
CA: 12.13: Die Losung ergibt sich durch implizite Differentiation: d—{xy + y2 = 1}:>
X

Y

=-y=>y=-——
x+ 2y

%{XY +y2 =1}y + 2= 0= y(x + 2y) =

E.9: Geben Sie die Stammfunktion an von: T (X ) =sin X cos’ X !

CA: 29.3: Die Integrationsaufgabe ist mittels Substitution 16sbar: Sei: cos x = u(x); damit wird: du(x) = - sin x d x, oder auch:
-d u =+ sin x d x. Damit folgt fiir das Integral:

Jsinx-coszx-dxzj(—du)-uz =—Ju2-duz—l-u3+C=—l-cos3x+C
3 3

x-dx ‘
(x+2)-(x+3)

CA: 30.2: Dieses Integral ist mittels Partialbruchzerlegung zu 16sen:

E.10: Losen Sie: J

J x‘dx Die Partialbruchzerl ibt: al = A + B ; damit:
(X+2)'(X+3)' 1e Partialbruchzerlegung ergi .(x+2)-(x+3)_(x+2) (x+3)’ amit:
X A B _ .. _a X -dx _
2 653 Ge) G AT 2 [y
[ 2dx 3dx x-dx _ B (x+3)
J(x+2)+j(x+3):>J‘(x+2)'(x+3)— 21n(x+2)+31n(x+3)+C—ln—(x+2)2 +C

Die Kiirzel bedeuten Literaturhinweise und Quellen der Klausuraufgaben wie folgt:

CA: 3000 Solved Problems in Calculus; E. Mendelson, Schaum’s Solved Problem Series;

s

CAT: 2500 Solved Problems in College Algebra and Trigonometry; P. Schmidt; Schaum’s Solved Problem Series
H: Hausaufgaben im WS 2001 /2002
K: Kohler, et. al. : Analytische Geometrie und Abbildungsgeometrie in vektorieller Darstellung ;

V: Vorlesungsbeispiel am 15. 11. 2001



