P+ V, Mathematik 1 —Klausur Nr. 2, Wintersemester 2001/02.

KlausR. F. Bétjer, Dr., Prof., TFH Wildau, FB IW / WIW, Haus 1, Raum 1205, Friedrich Engels Straf3e 63
P +V —Klausur Nr. 2, Wintersemester 2001/02, 06. 03. 2002, Haus 3, Grof3er Horsaal, 10 - 12 Uhr

Allgemeine Hinweise: 1. Stellen Sie sicher, dal’ die Prifung anerkannt wird; 2. Weisen Sie sich aus; 3. Die Bearbeitungszeit
betragt 120 Minuten; 4. Erlaubt sind nur Papier und Schreibwerkzeug; 5. Korrigiert werden auch mit Ihrem Namen versehene
Blétter, jedoch mit einem Punktabzug; 6. Die Klausur wird bestanden, indem aus jeder der flnf Gruppen eine Aufgabe
korrekt gel6st wird und mindestens 50 Punkte erreicht werden; 7. Jede Aufgabe zdhit 10 Punkte. 8. Die Bekanntgabe der
Note geschieht schndlstmdglich tber das Priifungsamt; 9. Wiederhol ungstermine werden ausgehéangt.

Geben Sie lhren Namen und die Matrikel nummer an:

Aufgaben und Ihre Lésungen:

sin? x N cos® X

A. 01: Geben Sie mit einigen Zwischenschritten: 5 >
1-sn“x 1-cos” x

= f(tanx) an!

A. 02: Berechnen Siefir: x die Wertebereiche aus der Ungleichung: 3x°+ x > 0!




B. 03: Berechnen Siedie Werte fiir: x und flr: y ausder Gleichung: (3+2i)(x+yi)=1!

B. 04: Geben Sie digjenigen komplexen Zahlen an, die die Gleichung: x*—i =0 I8sen!

X, X, X
C. 05: Losen Sie das Gleichungssystem uber die anzugebene inverse Matrix: A™: +X, =X

+X3




C. 06: Gegeben sai eine Ebene durch diedrei Punkte: A (1,-1,4);B(2,0,1)und: C(0, 2, 3). Geben Seden
orthogonalen Vektor zu dieser Ebene, gegeben durch: A, B, und: Can!

D. 07: Differenzieren Sieimplizit nach der unabhangigen Variablen: x * y (x) +y*(x)=1!

D. 08: Geben Siedie ersten 4 Terme an von: f (x ) =e”*+ cosx , indem Se deren MacLaurien — Reihen multiplizieren!




4

E. 09: Integrieren Sie: S(x)=snx cos’ X !

_ x [dx
E. 10: Lésen Sie das folgende Integral: F(X) = J(

x+2)[ﬂx+3)

I ch wiinsche I hnen viel Erfolg!

Das Ergebnis der Klausur lautet: Bearbeitete Aufgabengruppen (A/B/C/D/E);

Richtig bearbeitete Aufgaben: ( 01 /02 /03 /04 /05 /06 /07 /08 /09 /10);

Die von 100 mdglichen Punkten errei chte Punktzahl betragt:

Klaus R. F. Bétjer

Bestanden: Ja/ Nein

Bestanden: Ja/ Nein

Damit lautet Ihre Klausurnote:

Wildau, den 14.08.2002




1. Wiederholungsklausur, P +V, Mathematik 1, Winter semester 2001/02.

Klaus R. F. Béjer, Dr., Prof., TFH Wildau, FB IW / WIW, Haus 1, Raum 1205, Friedrich Engels Strale 63
P +V - Wieder holungsklausur, Winter semester 2001/02, 06. 03. 2002, Haus 3, GroRRer Hérsaal, 10 - 12 Uhr

Aufgaben mit Losungen und Herkunft der L 6sungen:

o _ _ sn?x cos® X
A. 01: Geben Sie mit einigen Zwischenschritten: — T > = f(tanx) an!
1-an“x 1-cos” X

CAT: 8.11: Ahnlich der Klausur 1:
sin? x Ccos’ X _ sin?x . cos’ X )
+ = + = tan® X +

1 _tan*x+1
1-sin?x 1-cos?x cos*x sin®x tan®x  tan®x

; g.ed.

A. 02: Berechnen Siefir: x die Wertebereiche aus der Ungleichung: 3x°+ x > 0!
CAT: 2.20L: 3x?+x = X (3x+1) > 0; damit folgt: 1.: x > 0 und: 3x+1 > 0; oder 2.: x <0 und: 3x+1<0! Aus 1.: x > 0 und:

1
x>-1/3; oder aus 2.: x <0 und: X <-1/3. Also: X > 0 und: x < -1/3. In Mengenschreibweise: (0, 00) U (— 00,—5

B. 03: Berechnen Sie die Werte fiir: x und flr: y ausder Gleichung: (3+2i)(x+yi)=1!

CAT: 1.201: (3+2i)(x +Yy i )=(3x-2y)+(2x+3y)i=1+0i=1; da Rez;=Rez, und Imz;=Imz,, sein mul3, folgt:
(3x-2y) =1 sowie: (2x+3y)=0. Die Losung dieses Gleichungssystems ergibt : x=3/13 und : y=-2/13.

B. 04: Geben Sie digjenigen komplexen Zahlen an, die die Gleichung: x*—i =0 I8sen!

1 1
- = a+k2mr . a+ka2m
CAT: 11.70: Aus: x>—i=0 folgt mittels: x*=i. und dem deMoivre’'sSatzz Z" =r" (COS +9n

n n

mit: r =1und : a = 90° :g: :zlzéx/iﬂ%\/i; 0z, :—%ﬁ—i%\/ﬁ.

X, +X, +X;, =3
C. 05: Losen Sie das Gleichungssystem uber die anzugebene inverse Matrix: A™: +X, =X = 0!

+X, =1

V.: Esgilt fir die Berechnung des Lésungsvektors: x tber dieinverseMatrix: A™: x = A * b, wobei:

11 1 3
A=|0 1 -1| sowie:b=|0/|. Mitdem GauR—Jordan— Algorithmus errechnet sich; A™:
0 0 1 1
11 111200 120 2{1 -1 0 10010 -2
AE=0 1 -1/0 1 0=0 1 -1J0 1 0=0 1 0[0 1 1 =EA™;damiterqibt
00 1/001 OO 1|0 012 O0O0 100 1
1 0 -2)\(3 X, 1
sichder Losungsvektor zu:x=A"*b: |0 1 1 |[JO|=| X, [=|1].
00 1)1 X 1

3

C. 06: Gegeben sai eine Ebene durch diedrei Punkte: A (1,-1,4);B(2,0,1)und: C(0, 2, 3). Geben Seden
orthogonalen Vektor zu dieser Ebene, gegeben durch: A, B, und: Can!

CA: 40.42: 2 beliehige Vektoren in der gesuchten Ebene lauten: a = (1,1-3), sowie: b =(-1,3,-1).
Jeder Normalenvektor ( = orthogonaler Vektor ) ist das Vektorprodukt beiebiger linear unabhangiger Vektoren der Ebene,




i ] k) (8 2
dsomugeten: N=(axb)=| 1 1 -3|=|4|=A01|mit: 10R.
-1 3 -1) (4 1

D. 07: Differenzieren Sieimplizit nach der unabhangigen Variablen: x * y (x) +y?(x)=1!
d
CA: 12.13: Die Losung ergibt sich durch implizite Differentiation: d—{xy + y2 = 1} =
X

y

d
—fy+y? ==y e2yy=0= i+ 2y) = -y = = - -
X+ 2y

dx

D. 08: Geben Siedie ersten 4 Terme an von: f (x ) =e”*+ cosx , indem Se deren MacLaurien — Reihen multiplizieren!

2 4

NG @ X" . X @ X
CA: 3879 Esgilt: € =1+ X+ —+...= Y — sowie:cosx=1-—+——+...= -1) :
>9 o ZO n 2 4 ZO( ) (2n)
x> X3 x> x* x xt X
damit folgt: e+ cosx=| 1+ X+ —+—... [l 1-——+——... =1+ X——————+ ...
22 3 21 4 3 6 30

E. 09: Integrieren Sie: S(x)=snx cos’ X !

CA: 29.3: DielIntegrationsaufgabeist z. B. mittels Substitution |ésbar: Sei: cos x = u(X); damit wird: d u(x) =-sinx d x,
oder auch: -d u =+ sinx d x. Damit folgt fir das Integra:

Jénx@oszxmxzj(—du)mz =—ju2mu=—%m3+c=—%m:os3x+c

E. 10: Lésen Sie das folgende Integral: F(X) = J‘% !
X+ X+
CA: 30.2: Lésung mittels Partia bruchzerlegung. Diese ergibt: (X+ 2))|§ﬂX+3) = (sz) + (X+3) ; damit Uber die
Eindeuti gkeiEﬂ der Par)tialbruchzerle[gﬂung un)d e nem nachfol gendem Koeffizientenvergleich:
X Allx+3 Bx+2 x [dlx
= ;=> A=-2,1UB=+3 —7 =
x+2)dx+3) (x+2)dx+3) (x+3)dx+2) 2 =y
¢ 2dx 3dx xx  _ o (x+3°
j(x+2)+j(x+3) :j(x+2)[ﬂx+3) = -2In(x+2)+3In(x+3)+C -|nm+c =F(x)

Die K irzel bedeuten Literatur hinweise und Quédlen der Klausuraufgaben wie folgt:

CA: 3000 Solved Problemsin Calculus; E. Mendelson, Schaum’s Solved Problem Series;
CAT: 2500 Solved Problemsin College Algebra and Trigonometry; P. Schmidt; Schaum’s Solved Problem Series;
K: Kohler, et. a. : Analytische Geometrie und Abbildungsgeometrie in vektorieller Darstellung ;

V: Vorlesungsheispiel am 15. 11. 2001




