P+ V - Mathematik 1 —Klausur Nr. 3 zum Winter semester 2001 / 02.

KlausR. F. Bétjer, Dr., Prof., TFH Wildau, FB IW / WIW, Haus 1, Raum 1205, Friedrich Engels Straf3e 63
P +V —Mathematik 1, Klausur Nr. 3, Winter semester 2001/ 02 am 15. 06. 2002, Haus 1, 1003, 10 - 12 Uhr

Allgemeine Hinweise: 1. Stellen Sie sicher, dal? die Prifung anerkannt wird; 2. Weisen Sie sich aus; 3. Die Bearbeitungszeit
betragt 120 Minuten; 4. Erlaubt sind nur Papier und Schreibwerkzeug; 5. Korrigiert werden auch mit Ihrem Namen versehene
Blétter, jedoch mit einem Punktabzug; 6. Die Klausur wird bestanden, indem aus jeder der flnf Gruppen eine Aufgabe
korrekt gel6st wird und mindestens 50 Punkte erreicht werden; 7. Jede Aufgabe zdhit 10 Punkte. 8. Die Bekanntgabe der
Note geschieht schnellstmdglich Uber das Priifungsamt; 9. Diesigt die letzte Prifungsmdglichkeit.

Geben Sie lhren Namen und die Matrikel nummer an:

Aufgaben und Ihre Lésungen:

A. 01: Losen Siedie Ungleichung: x2 > x3 !

4 4
A. 02: Lésen Sie auf: w =2
sn B-cos B




B. 03: Geben SiealleLésungenanvon: 0= x3 +8 !

B. 04: Berechnen Se: x aus: (1—-i)x+3i=2i !

N L . 2x =5 +y
C. 05: Lésen Sie mittels Determinanten: !
3+ 2y +3x =0




C. 06: Geben Sie die Eigenwerte und Eigenvektorenanvon: A= {

12
3 2

}

D. 07: Differenzieren Seeinmal: y(x) Zy=X

Inx

1
D. 08: Geben Siealle Ableitungen anvon: y = 2D<2 +x-1+— |

X




] cos x dx
E. 09: Berechnen Sie das folgende Integral: j—z !

1+sn™ x

—X

E. 10: Geben Sie die Stammfunktion an von: f(x) = x2 e !

I ch wiinsche I hnen viel Erfolg!

Das Ergebnis der Klausur lautet: Bearbeitete Aufgabengruppen ( A/ B/ C/ D/ E); Bestanden: Ja/ Nein

Richtig bearbeitete Aufgaben: ( 01 /02 /03 /04 /05 /06 /07 /08 /09 /10); Bestanden: Ja/ Nein

Die von 100 mdglichen Punkten errei chte Punktzahl betragt: Damit lautet lhre Klausurnote:



Klaus R. F. Bétjer Wildau, den 14.08.2002
KlausR. F. Bétjer, Dr., Prof., TFH Wildau, FB IW / WIW, Haus 1, Raum 1205, Friedrich Engels Straf3e 63

P +V —Mathematik 1, Klausur Nr. 3, Winter semester 2001/02, 15. 06. 2002, Haus 1, 1003, 10 - 12 Uhr

Aufgaben mit Losungen und Herkunft der L ésungen:

A. 01: Losen Sie die Unglei chung: x2 > x3 !

CA: 1.23. x2 >x3 = x3—x2 <0 = x2 [(x—1)<0:>x¢0Dx<1:Lo'sung.

.4 4
sin - cos
A. 02: Losen Sie auf: M =?

in? B - cos> 3

4, 4 2 2V 2 2
CAT: 8.49; Snzﬁ Coszﬁz(s“ B Coszﬂ)[(snzﬂmos ﬁ)
sn“ g-cos” B gn” f-cos” B

=1

B. 03: Geben SiedleLdsungenanvon: 0= x3 +8 !

CAT: 11.72: Esgibt zwei Losungsmdglichkeiten: 1. Polynomdivision; 2. de Moivre's Satz:

1:0=x>+8= xl:—2:>(x3+8):(x+2):x2—2x+4;x2—2x+4:0:> X2 3 =1+i0/3

1
2 T T
2.:x3:—8:>r:2;0':7T,:>w1:83 E(cos—+isin—):1+iDﬁ;
3 3

2r+m . 2m+T Am+m 4w+ )
w, = 2 cos +isin =-2;wq =20 cos +isin =1-i¥3;q.ed.
2 3 3 3 3 3

C. 04: BerechnenSe x aus: (1—-i)x+3i=2i!

CAT: 11.92: x mu3im Allgemeinen eine komplexe Zahl sein: x =a+ i b: Der Vergleich von Rea — und Imaginarteil
= (1-i)d(a+ib)=-i;= (a+b)+ifb-a)=0+i(-1) =
ergibt die gesuchten Wertefur: a und: b! 1 1 1
a+b:0Db—a:—1:>b:——[Ia:+—:>x:—[(1—i);q.e.d.
2 2 2

N N . 2x =5 +y
D. 05: Losen Sie mittels Determinanten: !
2y +3x =0

LA: 5.20: In Standardform geschrieben ergibt sich nacheinander:

2x =5 +y 2x -y =5
=

3+ 2y +3x =0 3x +2y =-3

> M. 7p, =
-3 2 Y 3

2_
=D=
2

“ =7; und damit :

3
2 5 D 7 D -21
Dy 3‘:—21,-:>x:—":—:J,-y——y— =-3
- D 7




12
E. 06: Geben Sie die Eigenwerte und Eigenvektorenanvon: A = { } !

At

2

LA: 16.28: 0= det - 0=t"-3t-4=t) =+4ty = -1

Damit sind die beiden Eigenwerte errechnet; es folgen die beiden Eigenvektoren aus:

1 1
- - X X
ty = +4: 4-1 2 % = 0 = % =1 2 :xl
_3 4_2 X2 O X2 3
9 9 g.ed
-1-1 -2 X 0 X 1
ty, =-1: 12 = = 12 =A :x2
_3 _1_2 X2 O X2 _1

D. 07: Differenzieren Seeinmal: y(x) zy= Xlnx !

2 1 1
y(x):y:xlnlenyzlnanx:(lnx) =—'=20nxG-=
X
CA: 24.37: Aus. Y
1 2 _
y'(x): y'= yDZEIan)—:—EIanklnX :2EﬂnxD<|nX 1

X X

1
D. 08: Geben Siealle Ableitungen anvon: y = 2D<2 +x-1+— |
X

y=20k% +x-1+X Lo y=4k+1-xX 2= yr=4+20K Sim y= 2B .=

y(n) = (— 1)“ miox "= (— 1)“ o (M), g.ed.

] cos X dx
E. 09: Berechnen Sie dasfolgende Integral: [ ————— |

1+sin2x

CA: 27.57: Vereinfacht

cos x dx du ) ) du
| 5 =] 2;(mlt:u:smx:>du:cosxdx);j 2:jdz:z+K:>arctanu+K
1+sin” x 1+u 1+u

) 2 o cos x dx )
(mit:z=tanu=dz=\+tan" z x);r&substltueren:j—zzarctan(snx)+K
1+sin™ x

E. 10: Geben Sie die Sammfunktion an von: f(x) = x2 Ee_x !

CA: 28.1: Die Stammfunktion ergibt sich durch zweimdige partielle Integration oder Ansatz: F (x) =]f (x)dx +C

2 X 2 X X

F(x):szua_xdx:—x e +2EIXEE_de:—x e " -2x® +2Eje_xdx:

=-e x2+2D<+2)+C:e_X [(—x2—25<—2)+c

Die K irzel bedeuten Literatur hinweise und Quédlen der Klausuraufgaben wie folgt:
CA: 3000 Solved Problemsin Calculus; E. Mendelson, Schaum’s Solved Problem Series;
CAT: 2500 Solved Problemsin College Algebra and Trigonometry; P. Schmidt; Schaum’s Solved Problem Series;

LA: 3000 Solved Problemsin Linear Algebra; S. Lipschutz, Schaum’s Solved Problem Series.







