P + V - Mathematik 2— Klausur Nr. 1, Sommersemester 2002, 03. 07. 2002, Haus 3, GroBier Horsaal, 12 — 14 Uhr
von: Klaus R. F. Bitjer, Dr., Prof., TFH Wildau, FB IW / WIW, Haus 1, Raum 1205, Friedrich Engels Strafe 63

Allgemeine Hinweise: 1. Stellen Sie sicher, dal die Priifung anerkannt wird; 2. Weisen Sie sich aus; 3. Die Bearbeitungszeit
betrdgt 120 Minuten; 4. Erlaubt sind nur Papier und Schreibwerkzeug; 5. Korrigiert werden auch die mit IThrem Namen
versehene Blitter, jedoch mit einem Punktabzug; 6. Die Klausur wird bestanden, indem aus jeder der fiinf Gruppen eine
Aufgabe korrekt gelost wird und damit 50 Punkte erreicht werden; 7. Jede Aufgabe zéhlt 10 Punkte. 8. Die Bekanntgabe der
Note geschieht stets iiber das Priifungsamt; 9. Der Termin fiir die Klausur 2 wird u. a. durch Aushang bekannt gemacht.
Geben Sie Thren Namen und die Matrikelnummer an:

Geben Sie an, ob Ihre Hausaufgaben gewertet werden sollen:

Aufgaben und Ihre Losungen:

|
A. 01: Zeigen Sie ( Reihenentwicklung ), dali: e = 20— !
n=yp!

A. 02: Geben Sie die Taylor — Reihe an fir: a=-3 von: Py (x) = x4 !




B. 03: Untersuchen Sie ( Lagrange ) auf Extremwerte: z(x, y) = x2 + 2xy mit den Nebenbedingungen: y +1,5x =6 !

B. 04: Geben Sie die Masse einer Kreises ( Radius r = a ) an, dessen Dichte numerisch gleich dem Ursprungsabstand ist.

C. 05: Losen Sie: y'= y2 Ay(0)=+4




C. 06: Leiten Sie ( Kirchhoff ) eine Differentialgleichung ab ( Reihenschaltung ) fiir die Ladung: q (t ), wenn eine

dqlt
elektromotorische Kraft: E (t), ein Schalter: S, eine Kapazitit: C und ein Widerstand: R gegeben sind {Z—() =1 (z‘)} .
t

D. 07: Losen Sie: y'—y'—2y =7 + &% 1

D. 08: Berechnen Sie die allgemeine Losung von: 16- y''+8 - y'+y =0 !




) ) 3 1-2i 4+7i
. . . 4 3-5i 0 5-7i . . .
E. 09: Sind die Matrizen: A = ) B = ) C=1+2i -4 —2i | hermitesch ?
3+5 -7 4+ 3i 0 47 0i )
-7i i

E. 10: Losen Sie das nachfolgende Maximierungsproblem grafisch:

15 20 X1 6000
. < Axp3xy 200 !
20 10 Xy 4000

{G(xl X ) =12x +15x,

Ich wiinsche Thnen viel Erfolg!

Das Ergebnis der Klausur lautet: Bearbeitete Aufgabengruppen (A/B/C/D/E); Bestanden: ja / Nein

Richtig bearbeitete Aufgaben: ( 01/02/03/04/05/06/07/08/09/10 ); Bestanden: Ja/ Nein

Die von 100 moglichen Punkten erreichte Punktzahl betrégt: Damit lautet Thre Klausurnote:

Klaus R. F. Bitjer Wildau, den 29.09.2002



P + V - Mathematik 2— Klausur Nr. 1, Sommersemester 2002, 03. 07. 2002, Haus 3, GroBier Horsaal, 12 — 14 Uhr

von: Klaus R. F. Bitjer, Dr., Prof., TFH Wildau, FB IW / WIW, Haus 1, Raum 1205, Friedrich Engels Strafe 63

Aufgaben mit den Losungen und deren Herkunft ( = Literatur ):

o 1
A. 01: Zeigen Sie ( Reihenentwicklung ), dai: e = 20_ !
n=yp!
CA: 39.21: Es ist die McLaurien Entwicklung: e’ = ZO— ; mit: X = 1 folgt das Ergebnis.
n=U n!

A. 02: Geben Sie die Taylor — Reihe an fir: a=-3 von: Py (x) = x4 !

CA: 39.38: Es gibt verschiedene Methoden der Losung, eine elegante iiber den Binomialsatz lautet:
p(x)=x* = [Ge+3)=3]" =(c+3)* —12- (v +3) +54.(x +3)* 108 (x+3)+81

B. 03: Untersuchen Sie ( Lagrange ) auf Extremwerte: z(x, y) = x2 +2xy mit den Nebenbedingungen: y +1,5x =6 !

Sch: 13.2.1.;S.57; S.138: a) Die Extremwerte werden errechnet mittels:
z =x2 +2xy = f(x,y)Ag(x,y)zOz y+1,5x -6 = v(x,y,/i)zx2 +2xy—/1-(y+l,5x—6):>
vx(x,y,/l)=0= 2x+ 2y—/1-(1,5):= (1); vy(x,y,/l)=0= 2x— A= (2); v/l(x,y,/l)=0= —(y+1,5x—6):= (3)
—x+2y =0 (1)

Lsx+y =6 (3)
ist Extremwert, ob Maximum oder Minimum, ist hiermit noch nicht festgestellt.

= (2):1=20= S x=43y=+15= P(+3+15 +18)

B. 04: Geben Sie die Masse einer Kreises ( Radius r = a ) an, dessen Dichte numerisch gleich dem Ursprungsabstand ist.

CA: 44.75+HA: In Polarkoordinaten lautet der Kreis: r = a. Dann gilt fiir die Masse des Kreises:

3|4 3 3

2w a Zﬂ'r Zﬂ-a a
mzﬂp(r)-dAz I Jr-(r-dr-da);[da:p(r)zr]:>m= | — da=[] —da=>m=2-7-—
B 00 0 3 0 0 3 3

. . 2
C. 05: Losen Sie: y'=y~ Ay(0)=+4 !
2 dy -1 -1 1 -4
DGL: 3.178: y'= y /\y(O)=+4;J—2=de;yA(x)=—;+4=—:>C=——:>yS(x)z

x+C C 4 4x -1

Y

C. 06: Leiten Sie ( Kirchhoff ) eine Differentialgleichung ab ( Reihenschaltung ) fiir die Ladung: q (t ), wenn eine
dq\t
elektromotorische Kraft: E ( t), ein Schalter: S, eine Kapazitit: C und ein Widerstand: R gegeben sind {Z—() =1 (t)} .
t
dgl\t t 1
q (t)(:) 4( ) 4( ) E(t)

d
DGL: 1.90: Kirchhoff : Su, =0 Rl +—=E(1) o R+ L - g
c di C i CR R

D. 07: Losen Sie: y''-y'2y =7+ e3x !

]

DGL:9.218: y''—y'-2y = 7+e3x = yA(x): yh(x)+ yl.(x): ¢ e ¥ +Cy .er __+l.e3x
2 4




D. 08: Berechnen Sie die allgemeine Losung von: 16- y''+8 - y'+y =0 !

X

(x)zCl-e Z+C2-)c-e

A=

1
DGL.: 8.151: Es gilt fiir: 16- y''+8- y'+y = 0;21 = /12 =—-—;= yA
4

) ) 3 1-2i 4+7i
. . . 4 3-5i 0 5-7i . . .
E. 09: Sind die Matrizen: A = ) B = ) C=[1+2i -4 —2i | hermitesch ?
3+5i -7 4 +3i 0 A-Ti 2 ’
-7i i

LA:4.2.11.+ 4.2.12.+ 4.2.14.+ 4.2.15: A, C sind hermitesch; B nicht.

E. 10: Losen Sie das nachfolgende Maximierungsproblem grafisch:
15 20 x] 6000
. < N )Cl ,)CZ >0 !
20 10 Xy 4000

Sch: (S.83;2+5.163): x| = 80; x, = 240:AG(80;240) = 4560

{G(xl X ) =12x; +15x,

Die Kiirzel bedeuten Literaturhinweise und Quellen der Klausuraufgaben wie folgt:

CA: 3000 Solved Problems in Calculus; E. Mendelson, Schaum’s Solved Problem Series;
LA: 3000 Solved Problems in Linear Algebra; S. Lipschutz, Schaum’s Solved Problem Series;
DGL.: 2500 Solved Problems in Differential Equations; R. Bronson, Schaum’s Solved Problem Series;

Sch: J. Schwarze: Aufgabensammlung zur Mathematik fiir Wirtschaftswissenschaftler; 5. Auflage;




