P +V - Mathematik 2 — Klausur Nr. 1, Sommersemester 20030. 06. 2003, Haus 1, Raum 1003, 10 — 12 Uhr
Klaus R. F. Bétjer, Dr., Prof., TFH Wildau, FB IWWVIW, Haus 1, Raum 1205, Friedrich Engels StralRe 63

Allgemeine Hinweise:1. Stellen Sie sicher, da® die Prifung anerkannt wird; 2. WeisesicB aus; 3. Die Bearbeitungszeit
betragt 120 Minuten; 4. Erlaubt sind Papier und Schreibwerkgelarrigiert werden auch die mit Inrem Namen versehene
Blatter, jedoch mit einem Punkteabzug; 6. Die Klausurastanden, wenn aus jeder der fiinf Gruppen eine Aufgabe korrekt
geloést wird und 50 Punkte erreicht werden; 7. Jede Aufgabe zZaHhutkte. 8. Die Bekanntgabe der Note geschieht
schnellstmdglich nur tber das Prifungsamt; 9. Der TermididliKlausur 2 wird durch Aushang bekannt gemacht.

Geben Sighren Namenund die Matrikelnummer an

Geben Sie an, ob lhre Hausaufgaben gewertet werden suil

Aufgaben und Ihre Lésungen:

A. 01: Der Radius einer Kugel andere sich mit: 3 Millimetern@eunde. Wie schnell andert sich das Volumen, wenn
die Kugeloberflache: 10 Quadratmillimeter betragt ?

A. 02: Geben Sie durch Multiplikation der MacLaurien Reihen ditem vier Terme an vore” [3inx !




B. 03: Geben Sie die ersten partiellen Ableitungen an \ic(rxi; X9iX3g; x4) = In(

X

X2

1j_X4 [EXS@Z I

y:3 X=!
B. 04: Berechnen Siet = | j?x + 2y) Coix Cdy !
y=2 x=1

s o dy 3
C. 05:Loésen Sie—+t " [y =0 !
dt




C. 06: Gegeben sei die Temperaturanderung eines Korpers, die ppopbgein soll zur Temperaturdifferenz dieses
Kdrpers und seiner Umgebung. Geben Sie die Differentialgleiatiemé\bkihlungsprozesses des Korpers an.

D. 07:Losen Sie die Differentialgleichung:'''+y' =0 !

D. 08: Eine Masse: m = 10 kg hangt an einer Feder und zieht 6i@set aus. Aus der Ruheposition werde die Masse:
mit: 1 m/s nach oben beschleunigt bei einem Luftwiderstand v80 kg/s. Geben Sie die Differentialgleichung an|




E. 09: Geben Sie den Einheitsvektor senkrecht zur Ebene mit den RuBRRté 1;-1;4 ); P2 (2;0;1); P3 (0;2;3) an,

E. 10: Stiihle und Tische werden an den beiden Maschinen: A und: B tedliges
A benétigt fiir einen Stuhl: 2 Stunden (h), B: 1 (h.) Aflr@isch: 1 (h); B: 2 (h). Aund: B sind pro Tag 12 (h
betriebsbereit. Ein Stuhl kostet: 300 Euro, ein Tisch: 400 Bamimieren Sie den Gewinn mittels der Simplexmetho

Ich wiinsche lhnen viel Erfolg!

Das Ergebnis der Klausur lautet: Bearbeitete Aufgabengrugp@i C/ D/ E) Beanden: Ja/ Nein
Richtig bearbeitete Aufgaben: ( 01/ 02/ 03/ 04/ 05/ 06/ 0709810 ) Bestanden: Ja / Nein
Die von 100 mdglichen Punkten erreichte Punktzahl betragt: tDeamét Ihre Klausurnote:

Klaus R. F. Batjer Wildau, den 01.07.2003



P +V - Mathematik 2 — Klausur Nr. 1, Sommersemester 20030. 06. 2003, Haus 1, Raum 1003, 10 — 12 Uhr

Die Aufgaben mit den Loésungen und deren Herkunft ( f.iteratur ):

A. 01: Der Radius einer Kugel andere sich mit: 3 Millimetern®eunde. Wie schnell &ndert sich das Volumen, we
die Kugeloberflache: 10 Quadratmillimeter betragt ?

enn

4 dv 3
CA.:14.13:Esist: A - am? OVg -Zon® . K oamn? =Ag - AVg = Ay [Ar =100 =30 m
3 dr S
A. 02: Geben Sie durch Multiplikation der MacLaurien Reihen ditem vier Terme an vore” [3inx !
2 3 3 5 3 5 6
X X X ) X X X . 2 X X X
CA.:3880:e =1+x+—+—+...0sinx=x-—+—=...5 € Binx=x+x +—-—-—=..
21 3! 3! 5l 3 30 90
B. 03: Geben Sie die ersten partiellen Ableitungen an \ic(rxi;xz;x3;x4) =Ih| — |- Xy L& !
X2
CA.: 42.11.:Es gilt nach der vereinfachenden Umstellung:
XaX 1 1 XaX XaX XaX
f=lnxg —Inx, —x, & S 2 _ f =—f =-——-Xx, [® 3 2;f = —xox, (B S 2;f =g 32
1 2 4 X x X X 34 X 274 X
1 1 2 2 3 4
y=3x=
B. 04: Berechnen Siet = | j?x + 2y) Coix Cdy !
y=2 x=1
y=3x= 35 3 2 3
CA:441:Esgilt 1= | j§x+2y)deEdy=J [k +2y) x|ty = [(8y+12) my = W32 + 120y ] =32
y=2 X= 2|1 2 2
s o dy 3
C. 05:Loésen Sie—+t" [y =0 !
dt
t4
DGl.:5.12: Das ist eine DGI. 1. Ordnung mit der Ldsum{t) =Clexp —— |-

4

C. 06: Gegeben sei die Temperaturanderung eines Korpers, die ppopbggein soll zur Temperaturdifferenz diese
Kdrpers und seiner Umgebung. Geben Sie die Differentialgleiatiemé\bkihlungsprozesses des Korpers an.

DGI.:6.51: (Newtons Abkiihlungsgesetz ) Mit der zeitlichen TemperaturandeT(t) und der Umgebungstemperaty

T de—(t)z (T(t)—Tm) - de—(t): kE[T(t)—Tm] - de—(t)+ K Dl'(t): K OOy, 5 Gesuchtist: T (t).
t t t

=

D. 07:Losen Sie die Differentialgleichung'''+y' =0 !

DGI.:8.108: Das ist eine DGI. 3. Ordnung mit einem charakteristisét@ynom und der Losung ( komplex; reell):

y"'+y:oﬁAE(/\2+1):oﬁy(x):c +c ¥ +c_ e X=c +C_inx+C_ [tosx
177 3 177 3




ad M ad m ad m ad
c 90 140
MX+CK+KX =06 X+ —K+—[K=0 o X+ —[XK+—X=0 o X+9k+14x =0
m m 10 10

D. 08: Eine Masse: m = 10 kg hangt an einer Feder und zieht @i@set aus. Aus der Ruheposition bewege sich d
Masse: m mit: v =1 m/s nach oben bei einem Luftwiderstand - 90 kg/s. Geben Sie die Differentialgleichung an!

DGI.:1.74; 1.78; 11.17Die DGI. lautet wie folgt: Im Gleichgewicht sind die Ki&lausgeglichen, also: die Hooke’sch
Kraft gleich der Erdbeschleunigung: Damit die Federkonstintel40 N/m und mit: m = 10 kg; ¢ = 90 kg/s folgt:
m

ie

e

E. 09: Geben Sie den Einheitsvektor senkrecht zur Ebene mit den RuBRkté 1;-1;4 ); P2 (2;0;1); P3(0;2;3) a

N N i j k 8 8 2
6 6

CA.:40.42:n =P1PXP1P3=|1 1 -3=|-4]| - = \f 4= \f -1
e 24 6

-1 3 -1 4 4 1

n,|

E. 10: Stihle und Tische werden an den beiden Maschinen: A und: B fedlitgest
A benétigt fiir einen Stuhl: 2 Stunden (h), B: 1 (h.) Aflur@isch: 1 (h); B: 2 (h). Aund: B sind pro Tag 12 (h
betriebsbereit. Ein Stuhl kostet: 300 Euro, ein Tisch: 400 Bemimieren Sie den Gewinn mittels der Simplexmetho

RO.: 9.3.3:Seien: x1 bzw.: x2 die pro Tag hergestellten Stiihle bisgh&. Dann lautet das Optimierungsproblem
Zielt. : z(x1:x2) = 300mx1 + 4000%2

x1 x2 x3 x4 b Q x1 x2 x3 x4 b Q
NB.: 12> 2k + X2 2 1 1 01212 15 0 1 0 12 8
NB.: 12> x1  + 2x2 1 2 0 1126 05 1 0 1 12 24
NN. : 0< x1;x2 -300 -400 0 0 O

-100 0 0O 200 2400
x1 x2 x3 x4 b Q

1 0 4 DasSimplex Piogrammist beendemit einemWert fiir die Zielfunktion.
0 1 0 4 -
0 O 200 2800

DieserWert betragt : z ( x1; x2 ) = 2800Eurofiir 4StiihleundTischetaglich

de !

Die Kirzel bedeuten Literaturhinweise und Quellen deKlausuraufgaben wie folgt:

CA: 3000 Solved Problems in Calculus; E. Mendelson, Schaum’scSBhablem Series;
DGl.: 2500 Solved Problems in Differential Equations; R. Bronsoha@m’s Solved Problem Series

RO: Wirtschaftsmathematik fiir Studium und Praxis 1; W. Roddem&gr Verlag.



