P +V 02 — Mathematik 2 — Klausur Nr. 2 , Sommer 208 am 16. 09. 2003, Haus 3, Grol3er Horsaal, 13 —Ubr.
Klaus R. F. Béatjer, Dr., Prof., TFH Wildau, FB 1WI

Allgemeine Hinweise:1. Stellen Sie sicher, dal3 die Prufung anerkanmt;\2i Weisen Sie sich aus; 3. Die Bearbeitungszeit
betragt 120 Minuten; 4. Erlaubt sind Papier undr&thverkzeug; 5. Korrigiert werden auch die mitelir Namen versehene
Blatter, jedoch mit einem Punkteabzug; 6. Die Kiaust bestanden, wenn aus jeder der funf GruppenAufgabe korrekt
gelést wird und 50 Punkte erreicht werden; 7. Jad&abe z&hlt 10 Punkte. 8. Die Bekanntgabe dereNygschieht
schnellstmoglicmur tber das Prifungsan®; Der Termin fur die Klausur 3 wird rechtzeitig bekannt gegeben.

Geben Sie hiethren Namenund die Matrikelnummer an:

Die Aufgaben und Ihre Lésungen:

—x2
A. 01: Berechnen Sie die Taylor — Reihe fiir: a =1 vdh(x) =e " mitetwa drei Gliedern.

A. 02: Berechnen Sie den Fourierkoeffizienteg:\an: f (x) =x2in :[O,n] !




B. 03: Berechnen Sie die Extrema von: f (x, y ) = £—¥° . Geben Sie die Art des Extremwertes an !

o=+mr=2
B. 04:Was ergibt: | [r CSina Ctr (o ?

a=-nr=0

C. 05:Berechnen Sie die Eigenwerte und die Eigenvekteoen A =

o O b
o 0 O
o O O




C. 06Produkte werden entsprechend der gegebenen Takeeflestellt und verkauft. Wann ist der Gewinn maatith
Gewinn pro Stiick: P1 = 15 Euro; P1 = 10 Euro. Gehierdie Simplex — Tableaus an.

Arbeitszet proStuck Nutzungder
Maschine P1 P2 MaschinemproStiick
Tabelle: 1 1 2 120
2 1 1 80
3 1 0 60

D. 07:Das Experiment ergibt fir Gase geringen Druckseigkbnstanter Temperatur: T, dal sich die Volumdaémg:
V (p) proportional zu: - V / p verhalt. Geben Sie Differentialgleichung an und lésen Sie siBogle — Mariotte ).

D. 08:Losen Sie:4 [k [dx + 9y [dy = 0 IZIy(S) =0 !




E. 09: Zeigen Sie, wie mittels Potenzreihe die Differdgteichung geldst wirdx /= 30/ + 3 !

E. 10:Zeigen Sie mit der komplexen Methode die Losung fiix.  von: y" (t) +y' (t) +4 [y(t) = 8[&in2t !

Ich wiinsche lhnen viel Erfolg!

Das Ergebnis der Klausur lautet: Bearbeitete Audgaibuppen (A/ B/ C/ D/ E); Bestanden: Ja / Nein
Richtig bearbeitete Aufgaben: ( 01/ 02/ 03/ 04/@& 07/ 08/ 09/ 10 ); Bestanden: Ja / Nein
Die von 100 méglichen Punkten erreichte Punktzehidyt: Damit lautet Ihre Klausurnote:

Klaus R. F. Bétjer
Wildau, den 27.09.2003



P +V - Mathematik 2 — Klausur Nr. 2 , Sommer 2002m 18. 09. 2002, Haus 3, GrolRer Horsaal, 10 — 121Uh
Die Aufgaben mit den Ldsungen und der Herkunft defAufgaben ( = Literaturangabe ):

2
A. 01: Berechnen Sie die Taylor — Reihe fur:a =1 VCBI(X) =e X" mit etwa drei Gliedern.

Hausaufgabe Nr. 03 vom: 20. 03. 200Rie Taylor — Reihe errechnet sich aus:

2 ® f(i)a [ fla 4 —x2 2
6= = £ 00 o) <o) o)1)= (0= o2 )=

()= xz_lz)ﬁ @)-20(0 - docaiz) . -4

f(x): -x2 :.cizo f(i)(a) E(x—a)i zl—g(x-l)+glj(x-l)2+£D(X-1)3—§)D(X'l)4

e 1
il e 41

D

+...

A. 02: Berechnen Sie den Fourierkoeffizienteg:ven: f (x) = x2 in :[O,rr] !

Hausaufgabe Nr. 01 vom: 20. 03. 200Rie Fourier — Reihe lautet:

ag @ n O X n O X 2 L
f(x):—0+ 2 | ap [tos——— + by, [Sin———— |/mit :ay :—Djf(x)deEf(x): x2;in : [O;n]. - L=m-
2 n=l L L L O
2 ™ 2
a :—Dszdx =25
0 T 0
B. 03: Berechnen Sie die Extrema von: f (X, y ) = #—x7 . Geben Sie die Art des Extremwertes an !
L - Hausaufgabe Nr. 50 vom: 19. 05. 200®ie Extrema werden Uber die partiellen Ableitungerechnet:
af |x, of \x,
( y)=—2><k|:,:0|:| ( y):—2ku,=0_>P . :(0;0;4);I]
X ay kritischePunkt
2
0% (x,y) 0% (x,y) ) 0% (x, y) o 0% (x,y) Dazf (x,y) 0% (x, y) 450
= = . = - = - = +4 >
' H
x> ay? ox [By G ay? dy [Bx
. 9% (xy) o
- Maximumoder Mlnlrrum.—2 =-2_-P = ( 0;0;4)|ste|n Maximum.
X kritischePunkt
a=+mr=2
B. 04:Was ergibt: | [r CSina Ctr (o ?
a=-7r=0
r=2
a=+mr=2 2 +n
CA. 44.3.:Es ergibt sich: |  [r Gino [dlr Co. = % 0 fsim [tlo = 2 E[— cos;]t:: =-2 E[—l— (— 1)] =0
=—nr=0
o T r= 0 -
4 00
C. 05:Berechnen Sie die Eigenwerte und die Eigenvektoren%on<0 8 0, !
0 0 6
Hausaufgabe Nr. 06 vom: 20. 03. 200Berechnung deit. Eigenwerteund: 2. Eigenvektoren:
4-1 0 0 Moo= 4
1)(A-20)x=0; - dety 0 8-2 0 p=0- (4-2)c{8-2)c{6-2)= 0.~ Eigenwerte n, = 8
0 0 6- Ay = 6

2.Eigenvekoren: A = 4:

Xl 0 0
=0 2 Aq =6 s
Xy | = _>x—1D3— - X
0

0

I
= O O




C. 06 Produkte werden entsprechend der gegebenen Tabellsteditgend verkauft. Wann ist der Gewinn maximal
Gewinn pro Stiick: P1 = 15 Euro; P1 = 10 Euro. Gehenli® Simplex — Tableaus an.

Arbeitszet proStuck Nutzungder

Maschine P1 P2 MaschinemproStick
Tabelle: 1 1 2 120
2 1 1 80
3 1 0 60

Bo. S. 195; 4 + S. 213; Die Simplex — Tableaus lauten mit dem Ergebrd )cl,xz) = lOOOEuroIZle =X = 40 :
X3 X4 Xg b Q X1 Xo X3 X4 Xg b

X1 Xp X3 X4 Xg b Q X1 Xp

1 2 1 0 0 120 60 05 1 05 0 0 60 120 0 1 1 -1 0 40

1 1 0O 1 0 80 8- 1 0O -1 2 0 40 80-1 0 -1 2 O 40

1 0O 0O O 1 60 o 1 0 0 0O 1 60 o 0 O 1 -2 1 60
-10 -15 0 O O -25 0 15 0 O 900 0 0 125 5 0 1.000=z

D. 07: Das Experiment ergibt fir Gase geringen Drucks: p bestemter Temperatur: T, daf3 sich die Volumenanderung:
V (p) proportional zu: - V / p verhalt. Geben Sie Bifferentialgleichung an und I6sen Sie sie. ( BoyMariotte ).

K.: S. 19, 17;S. A 6: Die Differentialgleichung mit der Lésung lautet:

dv \% dv \Y dv d \Y
M = ﬂ =k - j'— = kq'—p - V= CEpk — — = C;Ublichist :k == 1( Boyle- Mariotte)
dp dp \Y P pK

D. 08: : Losen Sie:d [k [dx + 9 [y [ty = 0y (3) = 0 !

K.: S. 58, 27, S. A 9:Die Differentialgleichung 1. Ordnung IaRt sich #irategrieren:

affxrax+9y iy = [odx - 472 +9y? = C(Allg. Los.)y(3) =0 . 418° = 36= 4% +9y? (Spez.Los.

E. 09: Zeigen Sie, wie mittels Potenzreihe die Differegteichung geldst wirdx /= 30/ + 3 !
K.:S. 208; 1, A 16:
® i k o ® i-1 k-1
Ansatz:y(x) = igoai X' =ag+ag k+...+a k" +..;mity (x) = ani OO~ =ap +..+ky Ok +..

Einsetzen ergibt :alD<+a1DZD<2 +ag [BD<3 +ay E4I3<4 +...=3+30g + 3y x +3[a, D<2 +3lag D<3 +..

Der Koeffizientenvegleichergibt: 0 = 3+ 3lay Ua; =30 U204y =3lag U4la, =20a, U20ag =5Mag U.... -

0 .
ag =-10ag =aglay, =0= ay (k =4,5,6,...) - Dieallgemeind_osung y(x) = igoai ' =-1+ ag D<3

E. 10:Zeigen Sie mit der komplexen Methode die Losung fiix.  von: y" (t) +y' (t) +4 [y(t) = 8[&in2t !

K.: S. 123, 09,S. A 12 Differentialgleichung 2. Ordnung kompleyt'(t)+ y' (t) +4 [y(t) =80 Eez oo -
v )y @)+ a5() =80 Ty )=k oy (=2 T oy (=4 e? ]
[—4EKEH—2D< +4[K EI]DEZDEt =80 EEZDD - K=4i - yp(t):—4[1132|j|:t = -4 [cos2t

Die Kirzel bedeuten Literaturhinweise und Quellen @r Klausuraufgaben wie folgt:
Bo: Mathematik fiir Wirtschaftswissenschaftler; K. Bos€iidenbourg, 13. Auflage;
CA: 3000 Solved Problems in Calculus; E. MendelsonaB8etis Solved Problem Series;

HA: Hausaufgabennummer mit Datum im Sommersemester, 2003

K: Advanced Engineering Mathematics; E. Kreysziggdition; John Wiley; U.S.A;



