P +V 2003 Mathematik 2 — Klausur Nr. 3 zum Sommegmester 2003 am 22. 01. 2004, Haus 1, R. 1003 +-0® Uhr
Klaus R. F. Béatjer, Dr., Prof., Lehrauftrag

Allgemeine Hinweise:1. Stellen Sie sicher, dal3 die Prufung anerkanmt;\2i Weisen Sie sich aus; 3. Die Bearbeitungszeit
betragt 120 Minuten; 4. Erlaubt sind Papier undr&iblwerkzeug; 5. Korrigiert werden auch mit lhrerarhén versehene
Blatter, jedoch mit einem Punkteabzug; 6. Die Kiaust bestanden, wenn aus jeder der funf GruppenAufgabe korrekt
gelést wird und 50 Punkte erreicht werden; 7. Jadé&yabe z&hlt 10 Punkte; 8. Die Bekanntgabe dereNgschieht
schnellstmoglich nur Uber das Prufungsa@nDies ist die letzte mogliche Prifung als eine Elisur.

Geben Sie hiethren Namenund die Matrikelnummer an

Die Aufgaben und Ihre Lésungen:

A. 01: Geben Sie durch Multiplikation der MacLaurien Reiltie ersten vier Terme an voe: [sinx !

A. 02: Berechnen Sie den Fourierkoeffizienteg:ven: f (x) = x2 in :[O,rr] !




B. 03: : Berechnen Sie die Extrema von: f (x, y) = #—x? . Geben Sie die Art des Extremwertes an !

y:3 X=!
B. 04:Berechnen Siel = | jix + 2y) Colx Cely !
y=2 x=1

C. 05:Berechnen Sie die Eigenwerte und die Eigenvektooen A =

o O b
O w O
o O O




C. 06: Produkte werden entsprechend der gegebenen Takeeflestellt und verkauft. Wann ist der Gewinn maatith
Gewinn pro Stiick: P1 = 15 Euro; P1 = 10 Euro. Gehierdie Simplex — Tableaus an.

Arbeitszet proStuck Nutzungder
Maschine P1 P2 MaschinemproStiick
Tabelle: 1 1 2 120
2 1 1 80
3 1 0 60

D. 07: Gegeben sei die Temperaturanderung eines Kdgierproportional sein soll zur Temperaturdiffereiiezses
Kdrpers und seiner Umgebung. Geben Sie die Diffaigeichung des Abklihlungsprozesses des Kérpers a

Losen sie Y 413 =
D. 08:L6sen Sie—+t [y =0 !
dt




E. 09: Zeigen Sie, wie mittels Potenzreihe die Differalgieichung geldst wirdx /= 30/ + 3 !

E. 10: Zeigen Sie mit der komplexen Methode die Losung fiix.  von: y" (t) +y' (t) +4 [y(t) = 8[&in2t !

Ich wiinsche lhnen viel Erfolg!

Das Ergebnis der Klausur lautet: Bearbeitete Audgaibuppen (A/ B/ C/ D/ E); Bestanden: Ja / Nein
Richtig bearbeitete Aufgaben: ( 01/ 02/ 03/ 04/@& 07/ 08/ 09/ 10 ); Bestanden: Ja / Nein
Die von 100 méglichen Punkten erreichte Punktzehidyt: Damit lautet Ihre Klausurnote:

Klaus R. F. Batjer Wildau, den 30.01.2004



Die Aufgaben mit den Ldsungen und der Herkunft derAufgaben:

A. 01: Geben Sie durch Multiplikation der MacLaurien Reiltie ersten vier Terme an voe: [sinx !

2 3 3 5 3 5 6
X X X X X

. X X X o X .o 2
CA.:38.80:e" =1+x+—+—+ . 0Osinx=x-—+—=...5 € [BINX=X+Xx +—-———-——4= .
2 3! 3 5l 3 30 90

A. 02: Berechnen Sie den Fourierkoeffizienteg:ven: f (x) = x2 in :[O,rr] !
Hausaufgabe Nr. 01 vom: 20. 03. 200Rie Fourier — Reihe lautet:

f(x):a?o+n§;l(an DtosnDtD( D();mit ag :%Dlgf(x)tdxtf(x): x2;in : [O;n]. - L=m-

- nlxo
+bp, 5in

2 T
a :—Dszdxzzn—
0 = 0 3

B. 03: : Berechnen Sie die Extrema von: f ( x, y ) = #—x? . Geben Sie die Art des Extremwertes an !

L - Hausaufgabe Nr. 50 vom: 19. 05. 200®ie Extrema werden ber die partiellen Ableitungerechnet:

ary) ot (xy) _ - = (0:0:4).0

2X,p =00 -2 =0-
X kP Ykp krltlschePunkt
2
0% (x,y) 0% (x,y) ) 0% (x, y) 0D 9% (x,y) Dazf (x,y) 0% (x, y) 450
= = -2 = N = - =44 >
' H
x> oy? ox By = 2 ay? dy [Bx
. 9% (xy)
- Maximumoder Mlnlrrum.—2 =-2- ( 0;0; 4)|ste|n Maximum.
X krltlschePunkt
y=3 x=
B. 04:Berechnen Siel = | Iix +2y) Celx Cely !
y=2x=1
y=3x= 35 3 5 3
CA.:44.1. Esqgilt: 1 = | Ifx +2y)|]jxlidy= | I(x +2y)E¢ix Cdy = I(8y+12)Djy= 40y°+120/| =32
y:2x: 2 1 2 2
4 00
C. 05:Berechnen Sie die Eigenwerte und die Eigenvektoren%on<0 8 0, !
0 06
Hausaufgabe Nr. 06 vom: 20. 03. 2008erechnung deit. Eigenwerteund: 2. Eigenvektoren:
4-2 0 0 Moo= 4
1.)(A—7»D)D(=O;_>det 0 82 0 (=0-(4-2)c{8-2)c(6-2) = 0.~ Eigenwerte 1, = 8
6-X\ )\.3 = 6
0 0O 0 1
2.Eigenvekoren: Ay =4:90 4 0 Xo |=]0] x1 =00
00 2 X3 0 0
-4 0 O X1 0 0 0
Ao =8:90 0 O x2:0_>x2:1D7»3:6_>x3=0
0 0 -2 X3 0 0 1

C. 06: Produkte werden entsprechend der gegebenen Tabellestefitgend verkauft. Wann ist der Gewinn maximal |7
Gewinn pro Stiick: P1 = 15 Euro; P1 = 10 Euro. Gebemnli® Simplex — Tableaus an.




Arbeitszet proStuck Nutzungder

Maschine P1 P2 MaschinemproStiick
Tabelle: 1 1 2 120
2 1 1 80
3 1 0 60

Bo. S. 195; 4 + S. 213; Die Simplex — Tableaus lauten mit dem Ergebrd )cl,xz) = lOOOEuroIZle =X = 40 :
X3 X4 Xg b Q X1 Xo X3 X4 Xg b

X1 Xp X3 X4 Xg b Q X1 Xp

1 2 1 0 0 120 60 05 1 05 0 0 60 120 0 1 1 -1 0 40

1 1 0O 1 0 80 8- 1 0O -1 2 0 40 80-1 0 -1 2 O 40

1 0O 0O O 1 60 o 1 0O 0 0O 1 60 o 0 O 1 -2 1 60
-10 -15 0 O O -25 0 15 0 0O 900 0 0 125 5 0 1.000=z

D. 07: Gegeben sei die Temperaturanderung eines Korpers;agierfional sein soll zur Temperaturdifferenz dieses
Kdrpers und seiner Umgebung. Geben Sie die Differelgialging des Abkiihlungsprozesses des Kdrpers an.

DGI.:6.51: (Newtons Abkiihlungsgesetz ) Mit der zeitlichen Tempeéatderung: T(t) und der Umgebungstemperatur:

Tor arly) _ (r(t)-7,,) arly) _ k E[T(t)—T ] _arly), K oT(t) = K 07, ; Gesucht ist: T (t).
dt dt m dt
D. 08:Ldsen Sie:ﬂ + t3 y=01!
dt
t4
DGI.:5.12: Das ist eine DGI. 1. Ordnung mit der Ldsuv)g(t) =Clexg - —
4

E. 09: Zeigen Sie, wie mittels Potenzreihe die Differdgt&Echung geldst wirdx y'= 303/ + 3 !
K.:'S.208; 1, A16:
[oe] H [oe] i E
Ansatz:y(x) = _Zoai x' = ag +ag k+....+a D(k + o) mit:y'(x) = _Zoai o' 1 ap +..+k By D(kl + ...
1= 1=
. e 2 3 4 _ 2 3
Elnsetzenerglbt.alD<+a1DZD< tag Bk +a, Ak +..=3+3MaH +3Ma) k+3Ma, k' +3Lag [k~ +..

Der Koeffizientenvegleichergibt: 0 = 3+ 3lay Ua; =30 U204y =3lag U4la, =20a, U20ag =5Mag U.... -

0 .
ag =-10ag =aglay, =0= ay (k =4,5,6,...) - Dieallgemeind_6sung y(x) = igoai ' =-1+ ag D<3

E. 10: Zeigen Sie mit der komplexen Methode die Lésung fii c von: y"' (t) +y' (t) +4 [y(t) =8[&in2t !

K.: S. 123, 09,S. A 12 Differentialgleichung 2. Ordnung kompleyi'(t)+ y' (t) +4 [y(t) =80 Ee2 nn - .
y () +y (t)+ay(t) =80 [em[t;yp(t):rm[e2EiEt Dy'p(t):—thDa2Em Dy"p(t):—4[KD[e2D[
[—4EKU—2EK +4K D]DBZDEt =80 EEZDB - K=4i - yp(t):—4De2EiEt = -4 [¢os2t

Die Kurzel bedeuten Literaturhinweise und Quellen @r Klausuraufgaben wie folgt:
Bo: Mathematik fiir Wirtschaftswissenschaftler; K. Boscldébbourg, 13. Auflage;
CA: 3000 Solved Problems in Calculus; E. Mendelson, @uts&Solved Problem Series;
DGl.: 2500 Solved Problems in Differential Equations; Rorison, Schaum’s Solved Problem Series;
HA: Hausaufgabennummer mit Datum im Sommersemester 2003;

K: Advanced Engineering Mathematics; E. Kreyszig; ti&@t John Wiley; U.S.A.;



