Klausur Nr. 2

KlausR. F. Bétjer, Dr., Prof., TFH Wildau, FB IW / WIW, Haus 1, Raum 1205, Friedrich Engels Straf3e 63
WFG —00—Klausur Nr. 2, Wintersemester 2001/02, 20. 04. 2002, Seminarraum 1020, Haus 1, 15— 16.30 Uhr

Allgemeine Hinweise: 1. Stellen Sie sicher, dai3 die Klausur anerkannt wird; 2. Weisen Se sich aus; 3. Die Klausurzeit
betragt 90 Minuten; 4. Erlaubt sind eine von Ihnen erstellte Formelsammlung, Papier und Schreibwerkzeug; 5. Korrigiert
werden auch weitere mit lhrem Namen versehene Blétter, jedoch verbunden mit einem Punktabzug; 6. Die Klausur wird mit
50 Punkte bestanden; 7. Jede korrekt geldste Aufgabe zahlt 10 Punkte; 8. Die Noten werden von mir unverziglich dem
Prifungsamt bekannt gegeben; 9. Ggf. wird ein weiterer Wiederholungstermin ausgehangt bzw. bekannt gegeben.

Geben Sie bitte lhren Namen und lhre Matrikel nummer an:

Aufgaben und Ihre Lésungen:

01: Bei Quditétsregel karten werden Bezei chnungen gewissen Priifkriterien zugeordnet. Filhren Sie diese Zuordnungen
durch fUr die nachfolgenden Begriffe: ( kombinierte Karte ( z. B. x —s— Karte); Kumulierte Summen z. B. von
Mittelwerten; KUSUM — Karte; Median — Karte; p — Karte; r — Karte; s— Karte; Stichproben — Einzelwerte; Stichproben —
Fehleranteil; Stichproben - Fehleranzahl; Stichproben — Gesamtfehleranzahl; Stichprobenmedian; Stichprobenmittel;
Stichprobenmittel und — streuung; Stichproben — Spannweite; Stichproben — Standardabwei chung; u — Karte; Urwertkarte;
x —Karte; Mittedwert —Karte) !

02 : Berechnen Sie das Optimum von ( mittels der Simplex-Methode, wobei alle Variablen grofier dsNull seien):
2(X,, %, %)= X, +90K, +X,; X, +20X, +3[X, <0; 30X +2X, +2X, <0 !




03 : Ein Betrag von 60,000 US $ wird fur drei Quartale zu einem Quartalszinssatz: i =10 % p. Q. ausgeliehen, und eswird
vereinbart, wahrend der Laufzeit keinen Zins aufzuschlagen. Wie viel Zinsen werden jeweils erhoben?

04 : Die Binomialverteilungsfunktion lautet: B( k)= (EJ I:pk [ﬂl— p)n_k; fur: k= 0,12,...

Berechnen Sieflr: n=2undfir: k=0, 1, 2 die Werte von: B ( k), wenn: p=0; 0,5 und: 1 sein soll.

05 : Die beiden Produkte : X1 und: X2 werden von drei Maschinen: a, b, ¢ hergestdlt. Die beigefligte Tabelle enthdt die
notwendigen maschinellen Arbeitszeiten pro M engeneinheit ( ME ), die monatlichen Kapazitéten der drei Maschinen,
und den Gewinn pro Mengeneinheit in Geldeinheiten ( GE ) fiir die beiden Produkte. Stellen Sie hierflr das
gewinnmaximale Produktionsprogramm ( = Programm mit dem héchsten Gewinn ) al's Gle chungssystem auf !

Bearbeitungszeit in Sunden (h) proME

M aschinenkapazitat

GeproME

Maschine
Produkt P1 Produkt P2 in Stunden (h)
a 4 3 600
b 2 2 320
c 3 7 840
Gewinnein 2 3




06 : Eine 20.000,00 Euro - Investition wird linear Uber 5 Jahre auf einen Restwert von 3.000,00 Euro abgeschrieben. Wie
grof3 ist der jahrliche Abschreibungsbetrag und wie sieht der zugehdérige Abschreibungsplan aus?

07 : Einmdiges Wrfeln mit einem Spielwiirfel mit 6 Augen sei ein Zufall sexperiment. Willkirlich gegebene Ereignisse
seien: A = Die Augenzahl ist gerade; B := Die Augenzahl ist ungerade; C := Die Augenzahl ist kleiner gleich 2.

BerechnenSie A[JB: AnB;An C;B—-A; sowie: C und geben Sie deren Bezeichnungen an !

n

-1

08 : Gegeben sdi die Gleichungg A= B ELl Losen Sie diese ( ggf. mit éinem Kommentar ) nach: x auf!
X —




33X, —-2X, =7
09: Ldésen Sie durch Pivetisierung ( Pivotelemente = 1) der Hauptdiagonal en: 4o 1
X, =

und Uberpriifen Sie das Ergebnis!

10: ( Absolutskala; Beruf; Dichotomes Merkmal; Geschlecht; Giiteklasse; Haufbares Merkmal; Nationalitét;
Nominal skaliertes Merkmal ; Ordinal skaliertes Merkmal; Stetiges Merkmal; Stlickzahl; Tagesmenge an gezapftem
Treibstoff) seien Ihnen as Alltagsausdriicke oder al's statistische Kategorien gegeben:

Ordnen Sie den Alltagsausdriicken die zugehdrigen statistischen Kategorien zu!

I ch wiinsche I hnen viel Erfolg!

Richtig bearbeitete Aufgaben: ( 01/02/03/04/05/06/07/08/09/10 ); Bestanden: Ja/ Nein

Die von 100 mdglichen Punkten errei chte Punktzahl betragt: Damit lautet lhre Klausurnote:
Klaus R. F. Bétjer Wildau, den 14.08.2002




1. Wieder holungsklausur

Klaus R. F. Bétjer, Dr., Prof., TFH Wildau, FB IW / WIW, Haus 1, Raum 1205, Friedrich Engels Strale 63
WFG - 00 - Klausur, Winter semester 2001/02, 20. 04. 2002, Seminarraum, 15 —16.30 Uhr

Aufgaben mit den Losungen und der Herkunft der Ldsungen:

01: Bei Quditétsregelkarten werden Bezei chnungen gewissen Priifkriterien zugeordnet. Fllhren Sie diese Zuordnungen
durch fUr die nachfolgenden Begriffe: ( kombinierte Karte ( z. B. x —s— Karte); Kumulierte Summen z. B. von
Mittelwerten; KUSUM — Karte; Median — Karte; p — Karte; r — Karte; s— Karte; Stichproben — Einzelwerte; Stichproben —
Fehleranteil; Stichproben - Fehleranzahl; Stichproben — Gesamtfehleranzahl; Stichprobenmedian; Stichprobenmittel;
Stichprobenmittel und — streuung; Stichproben — Spannweite; Stichproben — Standardabwei chung; u — Karte; Urwertkarte;
x —Karte; Mittelwert —Karte) !

E2, S. 67, Tabelle 2.4: In al phabetischer Reihenfolge gilt stets: Bezeichnung := Prifkriterium fir:
kombinierteKarte (z B. x—s—Karte):= Stichprobenmittel und —streuung; KUSUM —Karte:= Kumulierte
Summen z. B. von Mittelwerten; Median —Karte:= Stichprobenmedian; p — K arte:= Stichproben — Fehleranteil; r —
Karte:= Stichproben — Spannweite; s—Karte:= Stichproben — Standardabweichung; u —Karte:= Stichproben —
Gesamtfehleranzahl; Urwertkarte:= Stichproben — Einzelwerte; x —Karte:= Stichproben - Fehleranzahl;
Mittelwert —Karte := Stichprobenmittel.

02 : Berechnen Sie das Optimum von ( mittels der Simplex-Methode, wobei alle Variablen grofer als Null seien):
2(%,, %y, %)= X, +90K, +X,; X, +20XK, +3[X, <0, 30X +2K, +2[X, <0 !

Br.: S.34f: Das Ausgangs-Simplextabl eau lautet wie folgt:

Xl X2 X3 yl y2 b Xl X2 X3 yl y2 b
2 1 3 1 9
1 2 3 1 -1 5 5 0 5
; esfolgt: 2 2 2 2 als endgtiltiges Simpl extableau.
3 2 2 0 5 2 0 -1 -1 1 6
-1 -9 -1 0 0 O Z 0 § g 0 g
2 2 2 2

Es sind die Endwerte wie folgt ableshar: z (X , X2) = 81/2; X, = 9/2; sowie y, = 6. Alle anderen Werte sind gleich Null.

03 : Ein Betrag von 60,000 US $ wird fur drei Quartale zu einem Quartalszinssatz: i =10 % p. Q. ausgeliehen, und eswird
vereinbart, wahrend der Laufzeit keinen Zins aufzuschlagen. Wie viel Zinsen werden jeweils erhoben?

H.: B.1.1;S.7: Gegeben: K,= 60,000 US $; i(p.Q.)=0,1; N(Quartal€)=3; Gesucht ist Zzquartae="
L8sung: Zgquaraig= Ko *0,1*3 = 60,000 US$*0,1*3 = 18,000 US $.

04 : Die Binomialverteilungsfunktion lautet: B( ) ( j[p [ﬂl )n_k; fur: k=0,12,....

Berechnen Sieflr: n=2undfir: k=0, 1, 2 die Werte von: B ( k), wenn: p=0; 0,5 und: 1 sein soll.

E2, Anhang, Tafel 1: Fir: n=2gilt: B( ) ( j[p [ﬂl )2_k;k=0,1, 2 . Damit folgt fir:

=0:80)= g | oo ta- o =a- psomie: " T
k=1:B(1) @EblEﬂl-p)' =20p i~ p); S"""'e:BIL()lzz 8 8:: é

(=2:80)= 3|t o) = (o) sowe: P 0




05 : Die beiden Produkte : X1 und: X2 werden von drei Maschinen: a, b, ¢ hergestdlt. Die beigefligte Tabelle enthdt die
notwendigen maschinellen Arbeitszeiten pro M engeneinheit ( ME ), die monatlichen Kapazitéten der drei Maschinen,
und den Gewinn pro Mengeneinheit in Geldeinheiten ( GE ) fiir die beiden Produkte. Stellen Sie hierflr das
gewinnmaximale Produktionsprogramm ( = Programm mit dem héchsten Gewinn ) al's Gleichungssystem auf !

Bearbeitungszeit in Sunden (h) proME M aschinenkapazitat
Maschine Produki 1 Produki 2 in Stunden (h)
a 4 3 600
b 2 2 320
c 3 7 840
Gewinnein GE proME 2 3

Du.: S.23 ff.: Das zugehtrige lineare mathematische Modell lautet wie folgt: Seien X4, Xo:= die monatlichen
Fertigungsmengen der Produkte X1 und X2, sowie: z ( Xy, X2 ) := die Gewinnfunktion. Dann gilt: z ( X3,X, ) :=2*X;+3* X, soll
maximal werden und die Nebenbedingungen lauten:
x1, x2 sind grofRer oder gleich,, 0 , sowie:

47X, +3[X, <600
20X, +2[X, <320
30X, +7[X, < 840

06 : Eine 20.000,00 Euro - Investition wird linear Uber 5 Jahre auf einen Restwert von 3.000,00 Euro abgeschrieben. Wie
grof3 ist der jahrliche Abschreibungsbetrag und wie sieht der zugehdérige Abschreibungsplan aus?

H.: B.4.1.S.54: Gegeben K, = 3000 Euro und K, = 20000 Euro und n = 5. Gesucht ist a= ? L ésung:
a=(K, -K,)/n=(20000 Euro—3000 Euro) / 5 = 3400 Euro = Abschreibungsbetr ag; der Abschrebungsplan:

Jahr Buchwert(Jahresbeginn) a Buchwert Jahresende
1 20000 3400 16600

2 16600 3400 13200

3 13200 3400 9800

4 9800 3400 6400

5 6400 3400 3000

07 : Einmdiges Wrfeln mit einem Spielwiirfel mit 6 Augen sei ein Zufall sexperiment. Willkirlich gegebene Ereignisse
seien: A = Die Augenzahl ist gerade; B := Die Augenzahl ist ungerade; C := Die Augenzahl ist kleiner gleich 2.

BerechnenSie A DB AnB;An C;B-A; sowie: C und geben Sie deren Bezeichnungen an!
El:, S 57 ff.: Esgilt:
A ={2,4,.6}; B ={1,35}; und : C ={1,2}. Damit = Logische Summe=A 0B ={1,2,3456} = Q;
Logische Produkte= A n B =0, sowie: A n C ={2}; Logische Differenz=B - A ={1,35};
sowie : Das komplementare Ereignis = C ={1,2,34,5,6} -{1,2} ={3.4,5,6}

n
-1
08 : Gegeben sdi die Gleichungg A= B ELl Losen Sie diese ( ggf. mit éinem Kommentar ) nach: x auf!
X —

A A
H.: S.30 (2.1) und S.35(2.10): X" —ED(+EE|.—1= O «dlt eine Gleichung n - ten Grades fiir: x dar und ist z. B.

mittel s verschiedener Naherungsmethoden zu | 6sen, auf3er fir n=1,2,3, wo sie exakt |6shar ist.

33X, —-2x, =7

09: Ldésen Sie durch Pivatisierung ( Pivotelemente = 1) der Hauptdiagonal en: 5 1
+2x, =

und Uberpriifen Sie das Ergebnis!

33X, —2x, =7 X +2x, =1
L.: S56,3.35: Als lineares Glei chungssystem geschrieben: = ; damitigtin
X +2x, =1 3x -2x, =7

Q,, bereits das gewlinschte Pivotelement = 1. Es folgt durch geeignete Subtraktionen und Divisionen:




x, +2x, =1 X T2% = 11 x +0 = 21 X, = 21
= = =
O _8X2 = O 1X2 :_E 0 1)(2 Z—E X2 :_E

32 —2[@—%} =7
Die Probe erfolgt im gegebenen Gleichungssystem: q.ed.
1
2 +2E€——) =1

10: ( Absolutskala; Beruf; Dichotomes Merkmal; Geschlecht; Giiteklasse; Haufbares Merkmal; Nationalitét;
Nominal skaliertes Merkmal ; Ordinal skaliertes Merkmal; Stetiges Merkmal; Stlickzahl; Tagesmenge an gezapftem
Treibstoff) seien Ihnen as Alltagsausdriicke oder al's statistische Kategorien gegeben:

Ordnen Sie den statistischen Kategorien die zugehorigen Alltagsausdriicke zul

E1l: S. 13ff.: Die Reihenfolge lautet im Folgenden: Statistische Kategorie ;= Alltagsausdruck:
Absolutskala : = Stiickzahl; Dichotomes Merkmal := Geschlecht; Haufbares M erkmal := Beruf; Nominalskaliertes
Merkmal := Nationdlitét; OrdinalskaliertesMerkmal := Gitekl asse; Stetiges Merkmal : = Tagesmenge an gezapften

Treibstoff.

Die K rrzel bedeuten Literatur hinweise und Quédlen der Klausuraufgaben wie folgt:

Br: Bronson, R. €t. d. : Operations Research, Schaum’s Outlines, 2. Edition, 1997
Du: Durr, W. et. Al. : Operations Research, 3. Auflage, 1992
E1: Eckstein, P. P.: Deskriptive Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung, 1. Auflage, 1998
E2: Eckstein, P. P.: Induktive Statistik und statistische Qualitatskontrolle, 1. Auflage, 1998
H: Hartl, F.: Finanzmathematik, Fernstudienagentur, 1. Auflage, 1997

L: Lipschutz, S.: Linear Algebra, McGraw-Hill, 1989




