KlausR. F. Bétjer, Dr., Prof., TFH Wildau, FB IW / WIW, Haus 1, Raum 1205, Friedrich Engels Straf3e 63
WR - Mathematik —Klausur 1im Winter semester 2001/2 am 14. 01. 2002, Haus 3, Grof3er Hor saal, 8 — 9.30 Uhr

Allgemeine Hinweise: 1. Stellen Sie sicher, dal? die Prifung anerkannt wird; 2. Weisen Sie sich aus; 3. Die Bearbeitungszeit
betragt 120 Minuten; 4. Erlaubt sind nur Papier und Schreibwerkzeug; 5. Korrigiert werden auch mit Ihrem Namen versehene
Blétter, jedoch mit einem Punktabzug; 6. Die Klausur wird bestanden, indem aus jeder der flnf Gruppen eine Aufgabe
korrekt gel6st wird und mindestens 50 Punkte erreicht werden; 7. Jede Aufgabe zdhit 10 Punkte. 8. Die Bekanntgabe der
Note geschieht schndlstmdglich tber das Priifungsamt; 9. Wiederhol ungstermine werden ausgehangt.

Geben Sie lhren Namen und die Matrikel nummer an:
Geben Sie an, ob | hre Hausaufgaben gewertet werden sollen:

Die Aufgaben und I hre L 8sungen:

A.1: Berechnen Sie mittels einer Wahrheitstafel den oder die Wahrheitswert(e) von: [A D(-l B- - A) - B] !

i=n
A.2: Beweisen Sie mittels vollsténdiger Induktion: Z(Zi —1) =n’1
i=1

B.3: Gegeben sdi dieMenge: A = {].,{2,3},4} . Welche der folgenden vier Aussagen sind falsch ?




1.:{230A; 2.:{23}0A; 3.:{230A;4:00A .

B.4: Es werden 55 Frauen und 45 Manner befragt, wovon 65 dieser Personen rauchen, davon 35 Frauen. Wie viele
Manner sind Nichtraucher? Lésung Uber das Euler — Venn — Diagramm und mittels Mengenal gebra.

C.5: Sieleihen sich bei einer Bank: DM 10.000,00. Zuriick zu zahlen haben Sie nach eéinem Jahr: DM 6.000,00 und nach
einem weiteren Jahr: DM 7.000,00. Welchem positiven effektiven Zinssatz entspricht dieser Kreditvorgang ? ( Gegeben:

J79=888)

C.6: DM 500.000,00 ist innerhalb von 5 Jahren inklusive der Zinsen zuriickzuzahlen mit: i = 8% p. a.. Stellen Sie einen
Tilgungsplan auf, wenn die Tilgung in einem Betrag am Ende des 5.ten Jahres, die Zinszahlungen jahrlich erfolgen sollen!




1 1 X 1
D.7: Gegebensei: A =( 1 :J ; der Vektor: X =( 1j sowie: b = (ZJ . Schreiben Sie das Gleichungssystem

hin, bestimmen Sie: Rg A und : Rg A|b und |6sen Sie das System nach einer Methode lhrer Wahl.

D.8: Gegeben sei eine Gewinnfunktion: G(Xl, X2) = X, + 2[X, mit den folgenden Nebenbedingungen: X;, X, =0,
sowie: X; <1000 X, <150 . Geben Sie die optima e Lésung an und stellen Sie das primére Simplex — Tableau auf.

E.9: Zeichnen Sie mittels einer Wertetabel le den Graphen der Funktion: f (X) = |X —ll im Intervall: [—1,+2] !




E.10: Gegeben sai: f (X) = x? — 2. Berechnen Sie eine Nullgtelle ( Tangentenverfahren ) mit einer Naherung,
ausgehend vom Wert: x,=2!

I ch wiinsche I hnen viel Erfolg!
Ihre Note fir die Bearbeitung der Hausaufgaben lautet:
Das Ergebnis der Klausur lautet: Bearbeitete Aufgabengruppen (A/B/C/D/E); Bestanden: ja/ Nein
Richtig bearbeitete Aufgaben: ( 01/ 02/ 03/ 04/ 05/ 06/ 07/ 08/ 09/ 10 ); Bestanden: Ja/ Nein

Die von 100 mdglichen Punkten errei chte Punktzahl betragt: Damit lautet lhre Klausurnote:

Klaus R. F. Bétjer Wildau, den 14.08.2002



Klaus R. F. Bétjer, Dr., Prof., TFH Wildau, FB IW / WIW, Haus 1, Raum 1205, Friedrich Engels Strale 63

Die Aufgaben mit den L ésungen und der Herkunft der L dsungen:

A.1: Berechnen Sie mittels einer Wahrheitstafel den oder die Wahrheitswert(e) von: [A D(-l B - - A) - B] !

A B -A -B -B--A AL(-B--A) [AC(-B - -A)- B

w w f f w w w
ss472w f f w f f w
f w w f w f w
f f w w w f w

Die Aussage it stets wahr ( Prinzip desindirekten Beweises) .

i=n
A.2: Beweisen Sie mittels vollsténdiger Induktion: Z(Zi —1) =n’1
i=1

i=n
KK: S.21; 1.c;/24: Die Aussage Z(Zi —1) =n? g wahr fir: i =n=1: (2-1)=12 se sei wahr fiir ein: n = k:
i=1
1+2+3+5+...+(2k-1) = k? ; zu dieser wahren Aussage wird das néchstfolgende Glied := (2k+1) auf beiden Seiten der Gleichung
addiert, und es ergibt sich: 1+2+3+5+...+(2k-1)+ (2k+1) = k?+(2k+1). Der Schluf von: n auf: n+1 sollte firr die rechte Seite ergeben:
(k+1)% der Ausdruck: k?+(2k+1) ist aber gleich (k+1)2,g.e.d. (binomische Formel).

B.3: Gegeben sdi dieMenge: A = {].,{2,3},4} . Welche der folgenden vier Aussagen sind falsch ?
1.:{230A; 2.:{23}0A; 3.:{230A;4:00A .

O: S63/4; 2.8; 354: Aussage 1) it falsch: {2,3} I A 1

B.4: Es werden 55 Frauen und 45 Manner befragt: 65 dieser Personen rauchen, davon 35 Frauen. Wie viele Manner sind
Nichtraucher? Losung tiber das Euler — Venn — Diagramm und mittels M engenal gebra.

BO: S.11;200: x = 15;

M=45

F=55

FR:35
Rerucher:65

Abb.:1: Die Abbildung zeigt das Euler - Venn — Diagramm mit M=45 Mannern; F=55 Frauen; Raucher=65; M r= rauchende
Manner sowie: Fg=rauchende Frauen =35 Personen.

Die Mengenal gebraliefert das folgende Ergebnis: M (Nichtraucher ) =M - (Raucher - FR) =45- (65 - 35) =15

C.5: Sieleihen sich bei einer Bank: DM 10.000,00. Zuriickzuzahlen haben Sie nach einem Jahr: DM 6.000,00 und nach einem
weiteren Jahr: DM 7.000,00. Welchem positiven effektiven Zinssatz entspricht dieser Kreditvorgang ? ( Gegeben: +/ 79 = 8,88 )

H: Nr.33& T: S.26 & 172: Gesucht ist der effektive Zinssatz zu einem beliebigen Stichtag, z. B. dem letzten Riickzahlungstag,
damit lautet die Aquivalenzgleichung:

10000 mz = 6000 L[4 + 7000 = q2 -0604-07=0=q,=03+,0,09+0,7=03+0,888=1188
Damit der effektive Zinssatz = 18,88 %.

C.6: DM 500.000,00ist innerhalb von 5 Jahren inklusive der Zinsen zurlickzuzahlen mit: i =8 % p. a. Stellen Sieeinen
Tilgungsplan auf, wenn die Tilgung in einem Betrag am Ende des 5.ten Jahres, die Zinszahlungen jahrlich erfolgen sollen!

T: S 63 & 204: Der Tilgungsplan sieht unter den gegebenen Konditionen wie folgt aus:




Periodet Restschuld K .1 Zinsen Z, Tilgung T, Annuitat A,

(Beginnt) (Endet) (Endet) (Endet)

1 500.000,00 40.000,00 0,00 40.000,00

2 500.000,00 40.000,00 0,00 40.000,00

3 500.000,00 40.000,00 0,00 40.000,00

4 500.000,00 40.000,00 0,00 40.000,00

5 500.000,00 40.000,00 500.000,00 540.000,00

1 1 X, 1
D.7: Gegebensei: A = 11 ; der Vektor: X = sowie: b = 5 . Schreiben Sie das Gleichungssystem hin,

- X

2

besimmenSee Rg A und : Rg A|b und |6sen Sie das System nach einer Methode Ihrer Wahl.

_ _ 1 1) (x 1 X +x, =1 _
V: Daslineare Gleichungssystem lautet: = B ; der Rang von A ist:
-1 1) (X 2 X +X, =2

I B AT C O A T E S T ) R O EA I R OF
A= 1Mo 2T o o 1) RAEERAAR=| 12 Ll

1 1/0 1 0|1 1 0(0
= = = RgAb=2=RgA.
0 2|1 0 1|2 0 1|0
Das Gleichungssystem ist | 6sbar.
X _3'X = 1
X, + X =1 X, +x, =1 2 " 5T,
a) Die Losung ( Gaufd scher Algorithmus) lautet: ! 2 = ! 2 = 2 2
-X +X, =2 20k, = w+3-1
175
1
X +X, = Xt X =1 X :_E
b ) daraus die Pivotisierung: = 3>
2k, =3 X, =— 3
2 X, =3
2
1 1
1 110 11120 11220 195 75
c) Mittelsinverser Matrix: A™: = = 1 1> = A . Damit folgt:
-1101 0211 01, 5, 0131 1
2 2 - =
2 2
1 1 1
= -2l -=
2 2 Al =| 2
? 2w 2
2 2 2

D.8: Gegeben sai die Gewinnfunktion: G(Xl, X2) =X+ 2 D(z mit den Nebenbedingungen: X;, X, 2 0, sowie:
X; £1000x, <150. Geben Sie die optimale Losung an und stellen Sie das primére Simplex — Tableau auf.

V: Die optimae Lésung erhdlt man durch Einsetzen der zweiten und dritten Nebenbedingung in die Gewinnfunktion:
G(Xl, X2) =X, +2[X, =100+ 2150 = 400 (z. B. Geldeinheiten ). Die grafische Losung sieht wie folgt aus:

( Die blaue Gerade stellt die Gewinnfunktion dar, die orthogonal verschoben wird.) X-A P(100,150)
Das primére Simplex Tableau lautet: k

X, X, X, X b

1 0 1 of 100 >
Durch Rechnung folgt, da fast
0O 1 0 1 150

-1 -2 0 O] O




X, X X3 X b X X X3 X, b
1 0 1 0} 100 1 0 1 O
pivotisiert ist: =
0O 1 0 1| 150 0O 1 0 1
-1 -2 0 0 0 0 0 1 2 |[200+2M150=400

Wiederum: G(x,,X, ) = X, + 2, =100+ 2[150 = 400 in ( Geldeinheiten).

E.9: Zeichnen Sie mittels einer Wertetabelle den Graphen der Funktion: f (X) = |X —ll im Intervall: [—1,+2] !

C: 5.5: Die Wertetabelle ergibt fir die folgenden Wertepaare = -tabelle:
(-1;,+2);(0;+1):(+1;0);(+2;+1). Damit sieht der Graph wie folgt aus: /
Graph |

| |
I >
-1 1 2

E.10: Gegeben sai: f (X) = x? — 2. Berechnen Sie eine Nullstelle ( Tangentenverfahren ) mit einer Naherung, ausgehend vom
Wert: x,=2!

 Bei Iefir dieNshartng: %, = x. ——05) i Abieitungvon: (x) = X7 - 2 ket
VA: Beim Tangentenverfahren gilt fir die Naherung: X, = X, f'( ).DleAbIeltungvon. f(X)—X 2 lautet:
Xl

x, fix f'(x
f'(X)=ZD(.DamitfoIgt nach kurzer Rechnung aus: ! ( 1) ( 1):> X, =+2—2=§=1,5
+2 +2 +4 4 2

Die K rrzel bedeuten Literatur hinweise und Quédlen der Klausuraufgaben wie folgt:
BO: Bosch: Mathematik fir Wirtschaftswissenschaftler; 13. Auflage , Oldenbourg;
C: Mendeson: 3000 Solved Problemsin Calculus, McGraw-Hill, N. Y., 1988
H: Hausaufgabe Nr. 33
KK: Kalischnigg et. d.: Mathematik fir Volks- und Betriebswirte; 2. Auflage, Oldenbourg;
O: Ohse: Mathematik firr Wirtschaftswissenschaftler 1, Analysis, 4. Auflage;
S: Schwarze: Mathematik fir Wirtschaftswissenschaftler, Bd. 1, Grundlagen, 11. Auflage;
T: Tietze; Ubungsbuch zur Finanzmathematik; S. 26 & 172;
V: Vorlesungsahnlich vom 18. 12. 2001

VA: Vorlesungsbe spiel vom 09. 01. 2002



