Prof. Dr.-Ing. Norbert Miersch

TFH-Wildau
Bahnhofstrasse
15745 Wildau

FEM- Ubungen (M. Eng.)

Montag, 21. Mai 2012

Bezeichnung

Skizze

Parameter

Ubung 1

— -

@D

F =50 kN;

B =180 mm;
L =250 mm;
D =15 mm;
s = 4mm;

Werkstoff
S 235JR
E =2,1 E5 N/mmz;

(] v =0,3;
9 F F
g - m — — gesucht :
8 - Festigkeit,
- - Verformung
(8 c _
3 £ © t =S
- g3 ;
- &2
o < o | - Verifizierung durch analytische Betrachtung nach ,Kirsch*;
= i = | - Nutzung von Symmetrie méglich
m Lo
t=5mm;
. L =100 mm;
Ubung 2 ‘L \l]li B:50mm;
JOLd bbb F = 10 kN;
D WAS p = FIA;
Werkstoff
S 235JR
E =2,1 E5 N/mmz;
/\ v=0,3;
m B
gesucht :
KJ - Festigkeit,
- Verformung
(O]
=
< t=5
Q.
S
o gl s L
— olS «—— . ———>
. 9 <_§
N Ol g
o 2 0 | - Verifizierung durch analytische Betrachtung ,Plattentheorie*
E_J L % - Nutzung von Symmetrie moglich
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Bezeichnung

Skizze

Parameter

Bild 4 : Dampferzeuger

FEM - Systeme:
SW-Simulation

S @ 2900

-_.___ Lagerun
M g g

] Symmetrie

|
|
|
1

MaBe in mm

x/ ' 2
p= 17,5‘ N/mm

- Verifizierung durch analytische Betrachtung ,ESZ"
- Nutzung von Symmetrie mdglich

Zylinder :

p =8 N/mm2;

Da =2900 mm;

D, =2740 mm;
Auf Kreisring
symmetrische
Lagerung

Kugel :

p =17,5 N/mm?;
Ra = 1440 mm;

R, =1340 mm;
Werkstoff
Legierter Stahl

E =2,1 E5 N/mmz
v =0,28;
gesucht :

- Festigkeit (o, o)
- Verformung

Bild 5 ; 3D - Fachwerk

FEM - Systeme:
COSMOS/M

Ubung 4

fakultativ Y

Z 8/3.4 e o
-3

- Verifizierung im Modul ,, Technische Mechanik*

Stabe

F = 48 kN;

E = 2,1-10° N/mm?;
Stab@ = 60 mm;
a=1m;

v=0,3;

gesucht :

Fs1, Fs2, Fss, Fsa,
FS5!

Fss, Auflager
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Bezeichnung

Skizze

Parameter

Bild 6 : 2D - Fachwerk
SW-Simulation, COSMOS/M

FEM - Systeme :

Ubung 5

fakultativ

2000

- Verifizierung im Modul ,Technische Mechanik*

Stabe

F = 164,745 kN;

E = 2,1-10° N/mmz;
v=0,3;

A; =2200 mmz;

A, = 4080 mmz;

gesucht :
Fs1, Fso, Fa, Fg, 02,
g, Uy (P)

Bild 7 : 2D - Fachwerk
SW-Simulation, COSMOS/M

FEM - Systeme':

Unterricht 1

Fc= 10kN;
d, = 8mm;

Werkstoff
Stab1:

S235JR

E =2,1 E5 N/mm2;
v=0,3;

Stab 2 :

Aluminium

E = 0,675 E5 N/mm2;
v =0,33;

Bedingung :

d, nach Al;=Al,

gesucht :
FSl! FSZ: FA! FB: Oz,
Gy, Uy (P)
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Bezeichnung

Skizze

Parameter

Bild 8 : Zwei-Masse-Schwinger

FEM - Systeme :
COSMOS/M

Unterricht 2

FuRpunkterregung - Punkt A

A

ay [m/s?

TUZ

10

ts)

0,075
0,15

c; =200 Kg/s?;
¢, =300 Kg/s?;
m; = 1 kg;
m, = 1 kg;

Rayleighdampfung
a =0;
B =0,01,

gesucht :
fir beide Knoten

- Uy, Vy, 8y

- Analyse im
Zeitbereich

- Fu3punkt-
erregung

Bild 9 : Kontinumsschwinger (Platte)

FEM - Systeme:
COSMOS/M

l_)nterricht 3
Ubung 6 (solidworks)

Krafterregung - Punkt A

FyIN]
Fy statisch = 100N

100
y V

s

[mm]

['e]
I~
o
o
<
QO

Lagerungen
(1r—Ux=Uy=Uz=0
Ry =Rz=0

(2r—Ux=Uy=Uz=0;

Ry=Rx=0

0,25

Dichte

Kg
=785
P dm?®

Modale Dampfung
0 =0,05

gesucht :

Uy, Ox, Oy, Oy

- Analyse im
Zeitbereich
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Bezeichnung Skizze Parameter
Dichte
Unterricht 4 p-785K0
3 T dm
Ubung 7 (solidworks)
Harmonische Efregung - Punkt A Modale Dampfung
Fying 6 =0,05
Fy statisch = 100 N
100 s
4¥ [ fe [ rad/sec |
| -
v gesucht :

Bild 10 : Kontinumsschwinger (Platte)

(e N en]
Q

1500—
2500—
3500—

Uy, GX! Gy! GV

- harmonische

. Frequenzgang-
qé s analyse
) e Lagerungen
o= < . g 9 .
SH I -\lrﬁUx=Uy= Uz=0,
) @) Ry =Rz=0
g (2)— Ux=Uy=U:z=0;
E 8 Tay Ry=Rx=0
wlo
Unterricht 5 1080 Al
1060 Alloy
(ALU-Legierung)
E = 6,9 E4 N/mm?;
y v =0,33;
K
‘ p =27 g
Harmonische Erregung dms
% Fy dayn(n]
15,6
o
2 13,3
S
(5]
> i,i gesucht :
E | T T 1 ln T Sy
< g g g 38
g - - harmonische
O @—Lf'ngerung Scharnier Frequenzgang-
E o fiir 4 Bohrungen analyse
m qE) S 2+--Ferderkonstante
.. I ¢c=1,75E8 N/m
— b =] fir 2 Federn
- 2= )
A= ®—Modale Dampfung
o) n , -
— p={ 6 = 0,05 fur 5 Moden
wf=
m ul,m
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Bezeichnung

Skizze

Parameter

Bild 12 : Kontinumsschwinger (Rohr)

FEM - Systeme
SW-Simulation

Unterricht 6

R100

§ >
@257
>

de

33,7

500

250

Feste Einspannung
Krafterregung - Punkt A

Aden [N]
450_ Case|1 : (slow)
400~
100: t [s]
m -
4 v36 @ o
O O O O O -«
Fdyn [N]
450 Case 2 r{fast) ]
40
10 J[[s]
' -
© a8 Cﬁl 4— q”-.,, oc“l c“;
o (=) o o o -

Werkstoff
Plain Carbon Steel

unlegierter
Baustahl

E =2,1 E5 N/mmz;
v =0,28;

Dampfung
0=0,

gesucht :

uyy Oy, Gy, Oy

- Analyse im
Zeitbereich
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