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Prof. Dr.-Ing. Norbert Miersch                 Montag, 21. Mai 2012  
TFH-Wildau 
Bahnhofstrasse 
15745 Wildau 

FEM- Übungen (M. Eng.) 
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 Übung 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Verifizierung durch analytische Betrachtung nach „Kirsch“; 
- Nutzung von Symmetrie möglich 
 

F = 50 kN; 
B = 180 mm; 
L = 250 mm; 
D = 15 mm; 
s  =  4 mm; 
 
Werkstoff 
S 235 JR 
E = 2,1 E5 N/mm²; 

 = 0,3; 
 
gesucht : 
- Festigkeit, 
- Verformung 
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Übung 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Verifizierung durch analytische Betrachtung „Plattentheorie“ 
- Nutzung von Symmetrie möglich 
 

t = 5 mm; 
L = 100 mm; 
B = 50 mm; 
F = 10 kN; 
p = F/A; 
 
Werkstoff  
S 235 JR 
E = 2,1 E5 N/mm²; 

 = 0,3; 
 
 
gesucht : 
- Festigkeit, 
- Verformung 
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Übung 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
- Verifizierung durch analytische Betrachtung „ESZ“ 
- Nutzung von Symmetrie möglich 
 

Zylinder : 
p = 8 N/mm²; 
DA = 2900 mm; 
DI = 2740 mm; 
Auf Kreisring 
symmetrische 
Lagerung 
Kugel : 
p = 17,5 N/mm²; 
RA = 1440 mm; 
RI = 1340 mm; 
Werkstoff  
Legierter Stahl 
E = 2,1 E5 N/mm²; 

 = 0,28; 
gesucht : 

- Festigkeit (r, t) 
- Verformung 
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Übung 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Verifizierung im Modul „Technische Mechanik“ 
 
 

Stäbe  
F = 48 kN; 

E = 2,110
5
 N/mm²; 

Stab = 60 mm; 
a = 1m; 

 = 0,3; 
 
 
gesucht : 
FS1, FS2, FS3, FS4, 
FS5, 
FS6,  Auflager 

 

 

 

 

Lagerung 

Symmetrie 

fakultativ 
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Übung 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Verifizierung im Modul „Technische Mechanik“ 
 
 
 
 

Stäbe  
F = 164,745 kN; 

E = 2,110
5
 N/mm²; 

 = 0,3; 
A1 = 2200 mm²; 
A2 = 4080 mm²; 
 
 
 
gesucht :  

FS1, FS2, FA, FB, z, 

d, uy (P) 
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Unterricht 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FG =   10 kN; 
d1  =    8 mm; 
 
Werkstoff 
Stab 1 : 
S 235 JR 
E = 2,1 E5 N/mm²; 

 = 0,3; 
 
Stab 2 : 
Aluminium 
E = 0,675 E5 N/mm²; 

 = 0,33; 
Bedingung : 
d2 nach Δl1=Δl2 

 
gesucht :  

FS1, FS2, FA, FB, z, 

d, uy (P) 
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Bezeichnung Skizze Parameter 
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Unterricht 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
c1  = 200 Kg/s²; 
c2  = 300 Kg/s²; 
m1 = 1 kg; 
m2 = 1 kg; 
 
Rayleighdämpfung 

   = 0; 

   = 0,01, 
 
gesucht :  
für beide Knoten  
- uy, vy, ay  
 
- Analyse im  
  Zeitbereich 
- Fußpunkt- 
  erregung 
 

B
il
d

 9
 :

 K
o

n
ti
n

u
m

s
s
c
h
w

in
g
e

r 
(P

la
tt
e

) 
   F

E
M

 -
  

S
y
s
te

m
e
 :

  

C
O

S
M

O
S

/M
 

 

Unterricht 3 
Übung 6 (SolidWorks) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dichte 
 
 
 
 
Modale Dämpfung 

 = 0,05 
 
 
 
gesucht :   

uy, x, y, v  

 
 
- Analyse im  
  Zeitbereich 
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Unterricht 4 
Übung 7 (SolidWorks) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dichte 
 
 
 
 
Modale Dämpfung 

 = 0,05 
 
 
 
 
gesucht :   

uy, x, y, v 

 
 
- harmonische 
  Frequenzgang- 
  analyse 
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Unterricht 5 Werkstoff 
1060 Alloy 
(ALU-Legierung) 
 
E = 6,9 E4 N/mm²; 

 = 0,33; 
 
 
 
 
 
 
gesucht :   

uy, x, y, v 

 
 
- harmonische 
  Frequenzgang- 
  analyse 
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Bezeichnung Skizze Parameter 
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Unterricht 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Werkstoff 
Plain Carbon Steel 
 
unlegierter 
Baustahl 
E = 2,1 E5 N/mm²; 

 = 0,28; 

 
 
 
Dämpfung 

 = 0, 
 
 
 
 
gesucht :   

uy, x, y, v  

 
 
- Analyse im  
  Zeitbereich 
 

 


