RFID und Logistik

Willkommen zum Kurzvortrag

Pilotprojekt zur Verkehrstelematik
und RFID-Technologie

Prof. Dr.-Ing. Stefan Brunthaler
sbruntha@igw.tth-wildau.de
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Zuerst eine Bemerkung...

® Was ich behandeln werde:

o RFI]
o RFI

D-Technologien und Standards

D-Anwendungen in Auswahl

9 Ein |

P1lot-Projekt

® Was ich nicht behandeln werde:
o Wirtschaftliche Aspekte

@ Politische Diskussionen
o (Daten-) Sicherheits-Aspekte
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RFID Definiton

@ RFID = Radio Frequency IDentification

® Elektronische Identifikation:

o Eindeutige Kennzeichnung von Objekten durch an
ihnen elektronisch gespeicherte Daten

® Kontaktlose Dateniibertragung:

o Ident-Daten werden per Funk tibertragen

® Senden auf Abruf:
o Ein Lesegeriit muss die Ubertragung anstof3en
A I ! : i
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Anwendungen (Beispiele)

® Produkt-Kennzeichnung

® Behilter-Identifikation und -Verfolgung

® Kennzeichnung von Tieren und Disko-Besuchern

® Maut-Systeme (Norwegen), Skipasse

® Diebstahl-Sc

hutz (schon seit 15 Jahren)

@ Freund-Feind

-Erkennung (erste Anwendung

uberhaupt be1 der Luftwaffe)
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Begritfe (Auswahl)

® TAG (,,Marke*): Etikett oder anderer Trager, der
emnen RFID-Chip mit RFID-Daten enthalt

® Transponder: Oberbegriff fiir RFID Datentrager
@ Reader: Lesegerit, oft gleichzeitig Schreibgerat

® Bulk Reader: Lesegerat, das mehrere Tags
parallel und quasi gleichzeitig erfassen kann

® EPC: Electronic Product Code (EAN+UCC)

e ol
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Eigenschaften RFID-Systeme

@ Ohne Sichtkontakt lese- und schreibbar

® Mehrfach neu beschreibbar

® Mehrere Tags gleichzeitig auslesbar

® Mogliche Entfernungen zwischen wenigen cm
und mehreren Metern

® Diverse robuste und flexible Tag-Bauformen
e BUT: YOU CAN'T HAVE IT ALL!
Fr e

Prof. Dr. Ing. Stefan Brunthaler, TFH Wildau, 2005 W ilLDA AWU



Abgrenzung Barcode

@ Barcodes konnen im Prinzip dasselbe, aber:
@ Sichtkontakt notig
o BC-Label konnen verschmutzen oder (ab)reissen
o BC-Label benotigen ausreichend Platz
@ Mehrfacherfassung nur mit hohem Aufwand

9 Write Once — Read Many (nicht wiederverwendbar)

e ol
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@ Dafur sind Barcodes abhorsicher.



Etwas Physik...

@ Die Dateniibertragung erfolgt per Funk, dazu
wird Energie benotigt.

® Die Energie kommt:

o ... entweder aus einer eingebauten Batterie (aktive
Transponder)

@ ... oder aus der Sende-Energie des Lesegerites per
Induktion (passive Transponder)

® Das Lesegerit sendet permanent oder bei
Anndherung (Lichtschranke) seinen Abruf.
e
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Grundsatzlicher Autbau

lransponder Schreib-lese-Einheit (Lesegerat)

-

RE-Modul Steuer-

— . Modul

Transponder-  Transponder-Antenne Lesegerat-Antenne Schnittstelle Metzanschluss
Chip RS 232
RS 422
- RS 485
Quelle: VDI-Bericht 1744 Steuerung und Datenverarbeitung
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Das Antennenproblem

® Bei den Tags wird die Antenne auf kleinstem

Raum 1m Tag untergebracht, meist linien- oder
flachenhatft.

® Wie betm Radio und Fernsehen spielt die Anten-
nenausrichtung von Sender und Empfanger eine
Rolle: Parallel 1st gut, rechtwinklig unglinstig.

® Durch aufwandige Antennen-Systeme kann man
auch bei beliebiger Lage der Antennen
zueinander gunstige Verhaltnisse schaffen. mr
Al 2.
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Frequenzen

® RFID-Systeme von 125 KHz bis 5,4 GHz

® Niedrige Frequenzen:

» Geringe Ubertragungsgeschwindigkeit

@ Geringe Reichweite, Storung durch Metall
® Hohe Frequenzen:

» Hohe Ubertragungsgeschwindigkeit

@ Hohe Reichweite bei starker Sendeleistung

o Storung z.B. durch Nisse/Feuchtigkeit m'
i o
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Frequenzbereiche weltweit

Leistung (W)
10 oz Mz {is/ecc) Region 1:
sowure || s Europa und Afrika
<135 kHz B Region 2
Nord- und Siidamerika
Region 3:
Siid-Ost-Asien und
Frieguene (Wi Australien
[l M Broadcast, Navigation | L
[l <urzwelle, Schiffsfunkverkehr I mikrowelle, satellit

Quelle: ISO-Bulletin Mai 2000
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Nutzung der Frequenzen

@ 125...135 KHz: Chipkarten, Zugangskontrolle

® 13,56 MHz: Tracking&Tracing, Bulk-Erfassung,
Pakete, Produkt-Auszeichnung

@ 868 (USA: 915) MHz: Paletten-Erfassung,
Container-Tracking, industrieclle Anwendungen

@ 2.45...5,8 GHz: Strallenmaut, Container-Tracking

e ol
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Beispiel-Autbau Logistik

Passive 13,56 MHz- RFID- Datentrager, 13,56 MHz- RFID- Schreib- Lese- System,
bulkfahig (Antikollision) Antennen- Konzeption
# Schreiben, Lesen, Andemn, Ergénzen * 525m’ Schreib- Lese- Volumen

#* Zugriffsberechtigung # mehr als 300 RFID- Datentrdager
# im Stapel “gleichzeitig” lesen (Antikollision)

gl

¢

s

£

koaxial }

230 VAC :

k Nall Tag 12 VvDC f

EU- Palette, Schreib- Lese- $

Versandverpackungen, RFID- Lesetor System, LAN Z
RFID- Datentrager (Gate- Antennen) Multiplexer Networking v

Quelle: RFID-Forum 2.2004
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EPC Global Tag Data Format
203D29.16E8B8B8.719BAEO03C

h

" Hosdor Objoct Cinss

= EPC vargion « Manufacturer « Ty af produsct » Unigue identifier
NsmbDer (XYL Computer (stock keeping for item
L) unit SEL)
= B bits * 36 bits
- 25 hits « 24 bitg
= B3 million sartal
« 268 oillion « 16 million numbears
COMpanies classas

EPC differs frosm UPC bar code. UPC = a class of product; EPC = specific instance of a product.
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Wie funktioniert Bulk-Erfassung

® Wenn alle Tags gleichzeitig thre Daten senden,
kann das Lesesystem nichts ,,verstehen*!

@ Alle RFID-(Daten-)Tags weltweit haben aber
eine eindeutige Identifikation.

® Das Lesesystem kann dartiber gezielt Tags zum
Senden auffordern (selektieren).

® Das heisst aber, dass die Tags nacheinander
(wenn auch 1n kurzer Zeit) gelesen werden!

e ol
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Mehr zur Bulk-Erfassung

® Ein passives 13,56 MHz Tag kann in 1...5 Sekunden
ausgelesen werden.

® Intelligente Verfahren (Tree Walking, Aloha) reduzieren
die Gesamtzeit, die fir einen ganzen Bulk benotigt wird.

® Positiv wirken hohe Frequenzen, aktive Tags, Richt-
antennen bzw. ausgerichtete Antennen, keine storenden
Metallteile bzw. Fliissigkeiten im Strahlengang.

® Was aber passiert beim tliblichen Drahtgitter-
Einkaufswagen mit 50 Artikeln?!?
el
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@ ISO |
@ ISO |

Standards fiir RFID

|0374: Container-Identifikation, aktiv
| 1784/5: Tier-Identifikation (Read only)

@ [SO
ISO
ISO

14223 Tier-Identifikation (Read/Write)
14443 Proximity Smartcard
15693: z.B. SmartLabel

ISO |

18000: Item Management
IATA 1740: Baggage Handling
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Ein Pilot-Projekt

® Riickverfolgung mit RFID in der T-Logistik

® Gemeinsam mit Prof. Dr. Herbert Sonntag

® Gefordert von der Stiftung Industrieforschung

® Zielsetzung:

o Entwicklung eines [autarken]

mit Unterstiitzung durch RF

Informations-Systems
-Technik zur

lickenlosen Riickverfolgbarkeit nach EU 178/2002
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Konzeption

® Betrieb zunachst parallel zu bestehenden
Applikationen (PPS, ERP, Logistik-Software)

® Einfacher Autbau, auch fiir KMU beherrschbar
® Moglichst zentrale Datenhaltung (ASP-Losung)
® Identifikation 1m RFID-Tag, Daten im System

® Zugriff uiiber Internet fur autorisierte Nutzer

e ol
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® Schnittstellen zu anderen IT-Systemen



Aktueller Sachstand

® Eine Logistik-Kette aus 3 Teilnehmern pilotiert

® Die Ist-Analyse 1st abgeschlossen; 2 von 3 Teilnehmern
haben bisher kein geeignetes System besessen

® Das Soll-Konzept 1st definiert und wird demnichst den
Teillnehmern prasentiert

® Die IT-Implementierung beginnt ab 11/2005 (geplant)
® Das RFID-Labor an der TFH Wildau wird mitgenutzt

® Betrieb ab Q2/2006 (geplant)
A I ! : i
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Danke fiirs Zuhoren!

Fur Fragen, Anregungen und Diskussionen
stehe 1ch gerne zur Verfligung, auch spater per
Mail oder im personlichen Gesprach.

sbruntha@igw.tth-wildau.de
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